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                                                                                1 Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (7η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 39
2 Περιεχόμενα 7ης Διάλεξης: Διακριτές Κατανομές 1 Κατανομή Bernoulli 2 Διωνυμική Κατανομή 3 Γεωμετρική Κατανομή 4 Κατανομή Poisson 5 Άλλες Κατανομές 6 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 2 / 39
3 1 Κατανομή Bernoulli 2 Διωνυμική Κατανομή 3 Γεωμετρική Κατανομή 4 Κατανομή Poisson 5 Άλλες Κατανομές 6 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 3 / 39
4 1. Κατανομή Bernoulli (ή δοκιμή Bernoulli) Γένεση: Σε τυχαίο πείραμα, δεν μας ενδιαφέρει το ΑΚΡΙΒΕΣ αποτέλεσμα, αλλά αν πραγματοποιήθηκε ή όχι ένα γεγονός (ΕΠΙΤΥΧΙΑ ή ΑΠΟΤΥΧΙΑ). π.χ. ρίξιμο ζαριού X = { 1, περιττό αποτέλεσμα 0, διαφορετικά Λέγεται και δεικνύουσα (indicator) μεταβλητή. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 4 / 39
5 1. Κατανομή Bernoulli (ή δοκιμή Bernoulli) pdf: Μέση τιμή: X = { 1 (επιτυχία), p 0, 1 - p = q E(X) = 1 p + 0 (1 p) = p Διασπορά: V ar(x) = E[(X µ) 2 ] = (1 p) 2 p + (0 p) 2 (1 p) = p (1 p) [1 p + p] = p (1 p) = p q Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 5 / 39
6 1 Κατανομή Bernoulli 2 Διωνυμική Κατανομή 3 Γεωμετρική Κατανομή 4 Κατανομή Poisson 5 Άλλες Κατανομές 6 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 6 / 39
7 2. Διωνυμική Κατανομή (Binomial) Γένεση: # επιτυχιών σε n στοχαστικά ανεξάρτητες επαναλήψεις πειράματος, όπου κάθε φορά η πιθανότητα επιτυχίας είναι p (πιθανότητα αποτυχίας: 1 - p = q). π.χ. αριθμός κεφαλών σε n ρίψεις νομίσματος Σχόλιο: πρόκειται για άθροισμα n ανεξάρτητων κατανομών Bernoulli ( ) n pdf: P r{x = x} = p x q n x, x = 0, 1, 2,, n x Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 7 / 39
8 2. Διωνυμική Κατανομή (Binomial) Η μορφή της pdf της διωνυμικής αριστερά: p = 1 2 συμμετρική pdf δεξιά: p μικρό κοντύτερα στο 0 (και αντίστοιχα, p μεγάλο κοντύτερα στο n) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 8 / 39
9 2. Διωνυμική Κατανομή (Binomial) Μέση τιμή (α τρόπος): n ( ) n n E(X) = x p x q n x n (n 1)! = x (x 1)! (n x)! px q n x x=0 x=0 n ( ) n 1 = n p p x 1 q n x = (Θέτω x = x + 1) x 1 x=0 n 1 ( ) n 1 = n p p x q n 1 x = n p [p + q] n 1 = n p x x=0 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 9 / 39
10 2. Διωνυμική Κατανομή (Binomial) Μέση τιμή (β τρόπος): Π(z) = E [ z X] n = z x x=0 Π (z) = n (p z + q) n 1 p ( ) n p x q n x = (p z + q) n x E(X) = Π (1) = n (p + q) n 1 p = n p Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 10 / 39
11 2. Διωνυμική Κατανομή (Binomial) - Διασπορά Διασπορά: X = X X n όπου X i ανεξάρτητες Bernoulli(p) ( n ) n V ar(x) = V ar X i = V ar (X i ) = n p q = n p q i=1 i=1 i=1 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 11 / 39
12 2. Διωνυμική Κατανομή (Binomial) - Πιθανότερη τιμή p(x) p(x 1) = ( n ) x px q n x p (n + 1) x ( n ) = = 1 + x 1 p x 1 qn x+1 x q αν x < p (n + 1) p(x) > p(x 1) p(x) αν x > p (n + 1) p(x) < p(x 1) p(x) δηλαδή η πιθανότερη τιμή είναι πολύ κοντά στη μέση τιμή Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 12 / 39
13 2. Διωνυμική Κατανομή - άθροισμα διωνυμικών Άθροισμα διωνυμικών Χ, Υ ανεξάρτητες X B(n, p) και Y B(m, p) X + Y B(n + m, p) Π x (z) = (p z + q) n Π y (z) = (p z + q) m } X+Y (p z + q) n+m X+Y B(n+m, p) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 13 / 39
14 1 Κατανομή Bernoulli 2 Διωνυμική Κατανομή 3 Γεωμετρική Κατανομή 4 Κατανομή Poisson 5 Άλλες Κατανομές 6 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 14 / 39
15 3. Γεωμετρική Κατανομή Γένεση: ανεξάρτητες επαναλήψεις πειράματος μέχρι 1η επιτυχία π.χ. ρίχνω νόμισμα μέχρι 1η φορά κεφαλή pdf: P r {X = x} = q x 1 p = (1 p) x 1 p, x = 1, 2,, μέση τιμή: E(X) = x q x 1 p = p x q x 1 x=1 x=1 αλλά 1 + q + q q x + = 1 1 q q + + x q x = (1 q) 2 E(X) = p 1 p 2 = 1 p Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 15 / 39
16 3. Γεωμετρική Κατανομή Η μορφή της pdf της γεωμετρικής Η μείωση της πιθανότητας μοιάζει με εκείνη μιας γεωμετρικής προόδου Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 16 / 39
17 3. Γεωμετρική Κατανομή ιδιότητα έλλειψης μνήμης (η μοναδική διακριτή κατανομή με αυτήν την ιδιότητα): P r {X > i + j X > i} = P r {X > j} Απόδειξη: 1ο μέλος = P r {X > i + j} P r {X > i} P r {X > i + j X > i} P r {X > i} = = qi+j q i = q j = P r {X > j} (Η έλλειψη μνήμης οφείλεται στην ανεξαρτησία των επαναλήψεων). Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 17 / 39
18 1 Κατανομή Bernoulli 2 Διωνυμική Κατανομή 3 Γεωμετρική Κατανομή 4 Κατανομή Poisson 5 Άλλες Κατανομές 6 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 18 / 39
19 4. Poisson Κατανομή Γένεση: # γεγονότων που συμβαίνουν σε ένα ορισμένο χρονικό ή χωρικό διάστημα, των οποίων ο μέσος ρυθμός είναι λ σταθερός δηλαδή πάρα πολλά ενδεχόμενα γεγονότα κάθε ένα εκ των οποίων είναι σχετικά απίθανο ώστε το λ να παραμένει μικρό π.χ. - ο αριθμός των τυπογραφικών λαθών σε μία σελίδα - ο αριθμός των ανθρώπων μιας πόλης που περνούν τα 100 χρόνια ζωής - ο αριθμός των λάθος τηλεφωνημάτων σε μία ημέρα - ο αριθμός των επισκέψεων σε μία ιστοσελίδα σε ένα λεπτό - ο αριθμός των αυτοκινήτων που περνούν από μία γέφυρα σε μία ώρα pdf: P r {X = x} = e λ λx, x = 0, 1, 2, x! (λ είναι μία σταθερά που εκφράζει τον αναμενόμενο ρυθμό των γεγονότων) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 19 / 39
20 4. Poisson Κατανομή Η μορφή της pdf της Poisson λ < 1 μονότονα φθίνουσα λ > 1 αρχικά αύξουσα, μετά φθίνουσα καθώς το k αυξάνει Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 20 / 39
21 4. Poisson Κατανομή μέση τιμή (α τρόπος): E(X) = x e λ λx x! = e λ x=0 x=0 = e λ λ x+1 = λ e λ x! x=0 x=0 λ x (x 1)! =x=x+1 λ x x! = λ e λ e λ = λ Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 21 / 39
22 4. Poisson Κατανομή μέση τιμή (β τρόπος): Π(z) = E(z X λx ) = z x e λ x! = e λ (λ z) x = e λ e λ z = e λ (z 1) x! x=0 x=0 Π (z) = λ e λ (z 1) E(X) = Π (1) = λ (δηλαδή η μέση τιμή είναι η σταθερά λ) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 22 / 39
23 4. Σχέση διωνυμικής και Poisson Η διωνυμική συγκλίνει ασυμπτωτικά στην Poisson όταν λ = n p, p 0 και n p σταθερό (π.χ. n 20 και p 0.05, ή n 100 και n p 10): Απόδειξη 1: ( n )p x q n x nx x x! px (1 p) n x = = nx ( ) λ x ( ) n 1 λ n x n x! λx x! = nx ( λ n ) x ( ) 1 λ n n x! (1 λ ) x = n [ ( 1 1 ) n ] λ λ n = λx λ x! e λ Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 23 / 39
24 4. Σχέση διωνυμικής και Poisson Απόδειξη 2: B(n, p) Π B (z) = (p z + q) n P (λ) Π p (z) = e λ (z 1) λ = n p B(n, p) : (1 p + p z) n = [1 + p (z 1)] n = [ 1 + λ n (z 1) ] n = [ n λ (z 1) ] n λ (z 1) λ (z 1) e λ (z 1) = Π p (z) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 24 / 39
25 4. Διασπορά Poisson E (X (X 1)) = Είναι V ar(x) = E(X 2 ) E 2 (X) x=0 x (x 1) e λ λx x! = e λ x=0 λ x (x 2)! = = e λ x=0 λ x+2 x! = λ 2 e λ e λ = λ 2 E ( X 2 X ) = λ 2 E ( X 2) = λ 2 + λ V ar(x) = λ 2 + λ λ 2 = λ Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 25 / 39
26 1 Κατανομή Bernoulli 2 Διωνυμική Κατανομή 3 Γεωμετρική Κατανομή 4 Κατανομή Poisson 5 Άλλες Κατανομές 6 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 26 / 39
27 5. Άλλες κατανομές - Αρνητική Διωνυμική Γένεση: Ανεξάρτητες επαναλήψεις, κάθε μία με πιθανότητα επιτυχίας p (0 < p < 1), μέχρι να πραγματοποιηθούν r επιτυχίες. pdf: Εστω Χ ο αριθμός των απαιτούμενων επαναλήψεων: ( ) x 1 P r{x = x} = p r (1 p) x r, x = r, r + 1,... r 1 εξήγηση: binomial(x 1, r 1) για τις πρώτες x 1 επαναλήψεις και επιτυχία στην x οστή Παρατήρηση: Η γεωμετρική είναι αρνητική διωνυμική με παραμέτρους r=1 και p. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 27 / 39
28 5. Αρνητική Διωνυμική: Μέση τιμή και Διασπορά ( ) x 1 E[X k ] = x k p r (1 p) x r r 1 x=r ( ) x 1 = x k 1 x p r (1 p) x r και επειδή x ( ( x 1 r 1 r 1) = r x ) r x=r = r ( ) x x k 1 p r+1 (1 p) x r βάζοντας y = x + 1 p r x=r = r ( ) y 1 (y 1) k 1 p r+1 (1 p) y (r+1) p r y=r+1 = r [ p E (Y 1) k 1] όπου Y αρνητική διωνυμική με παραμέτρους r + 1, p. Για k = 1 : E[X] = r p E [ (Y 1) 0] = r p E[1] = r p Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 28 / 39
29 5. Αρνητική Διωνυμική: Μέση τιμή και Διασπορά Επίσης για k = 2 είναι: E[X 2 ] = r p E[Y 1] = r p [E(Y ) 1] = r p ( r + 1 p ) 1 Άρα V ar(x) = E(X 2 ) E 2 (X) = = r ( ) ( ) r + 1 r 2 1 = p p p r(1 p) p 2 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 29 / 39
30 5. Άλλες κατανομές - Υπεργεωμετρική Γένεση pdf : Διαλέγουμε τυχαία n μπάλες (χωρίς επανατοποθέτηση) από κουτί που περιέχει N μπάλες, εκ των οποίων m είναι άσπρες και N m είναι μαύρες. Εστω X ο αριθμός από άσπρες μπάλες: ( m N m ) P r{x = x} = x)( n x ( N, x = 0, 1, 2,..., m n) μέση τιμή: E(X) = n m N Παρατήρηση: E(X) = n m N όπου m ο λόγος των άσπρων N σφαιρών προς το συνολικό και n ο αριθμός των σφαιρών που τραβάμε (δείτε και επόμενη διαφάνεια). Δηλαδή είναι σαν να είχαμε επανατοποθέτηση και επομένως διωνυμική B(n, m N ) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 30 / 39
31 5. Άλλες κατανομές - Υπεργεωμετρική Παρατήρηση: Άν τα m και N είναι μεγάλα σε σχέση με τα n, x (δηλαδή τραβάμε από πολύ μεγάλο πλήθος από μπάλες εκ των οποίων πάρα πολλές είναι άσπρες), τότε διαισθητικά το αποτέλεσμα θα ήταν σχεδόν ίδιο με επανατοποθέτηση είτε χωρίς, αφού κάθε φορά που τραβάμε μία μπάλα η πιθανότητα να είναι άσπρη θα είναι περίπου p = m N. Άρα, η υπεργεωμετρική θα προσεγγιζόταν πολύ καλά από μία διωνυμική με παραμέτρους (n, m N ). Πράγματι: ( m N m ) x)( P r{x = x} = m! = (m x)!x! = ( n x) m ( n x n x ( N n) = (N m)! (N n)!n! (N m n + x)!(n x)! N! N m 1 N 1... m x + 1 N x + 1 N m N x N m 1 N x 1 )... N m (n x 1) N x (n x 1) p x (1 p) n x = B(n, x) όπου p = m N, 1 p = N m N Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 31 / 39
32 1 Κατανομή Bernoulli 2 Διωνυμική Κατανομή 3 Γεωμετρική Κατανομή 4 Κατανομή Poisson 5 Άλλες Κατανομές 6 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 32 / 39
33 6. Παράδειγμα 1 Μια μηχανή παράγει προϊόντα που έχουν βλάβη με πιθανότητα 0.1. Να βρεθεί η πιθανότητα σε ένα δείγμα 10 προϊόντων το πολύ 1 να έχει βλάβη. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 33 / 39
34 6. Παράδειγμα 1 Μια μηχανή παράγει προϊόντα που έχουν βλάβη με πιθανότητα 0.1. Να βρεθεί η πιθανότητα σε ένα δείγμα 10 προϊόντων το πολύ 1 να έχει βλάβη. Λύση: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 33 / 39
35 6. Παράδειγμα 1 Μια μηχανή παράγει προϊόντα που έχουν βλάβη με πιθανότητα 0.1. Να βρεθεί η πιθανότητα σε ένα δείγμα 10 προϊόντων το πολύ 1 να έχει βλάβη. Λύση: Πρόκειται για διωνυμική, οπότε η πιθανότητα είναι ( ) ( ) (0.1) 0 (0.9) 10 + (0.1) 1 (0.9) 9 = Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 33 / 39
36 6. Παράδειγμα 1 Μια μηχανή παράγει προϊόντα που έχουν βλάβη με πιθανότητα 0.1. Να βρεθεί η πιθανότητα σε ένα δείγμα 10 προϊόντων το πολύ 1 να έχει βλάβη. Λύση: Πρόκειται για διωνυμική, οπότε η πιθανότητα είναι ( ) ( ) (0.1) 0 (0.9) 10 + (0.1) 1 (0.9) 9 = Η προσέγγιση από την Poisson δίνει (λ = = 1): Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 33 / 39
37 6. Παράδειγμα 1 Μια μηχανή παράγει προϊόντα που έχουν βλάβη με πιθανότητα 0.1. Να βρεθεί η πιθανότητα σε ένα δείγμα 10 προϊόντων το πολύ 1 να έχει βλάβη. Λύση: Πρόκειται για διωνυμική, οπότε η πιθανότητα είναι ( ) ( ) (0.1) 0 (0.9) 10 + (0.1) 1 (0.9) 9 = Η προσέγγιση από την Poisson δίνει (λ = = 1): e + e 1 0! 1! = 2 e Δηλαδή είναι πολύ ακριβής. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 33 / 39
38 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
39 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
40 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
41 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = n 1 n x=0 x+1( x) p x q n x = Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
42 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = n 1 n x=0 x+1( x) p x q n x = = n 1 x=0 n! x+1 x!(n x)! px q n x Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
43 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = n 1 n x=0 x+1( x) p x q n x = = n 1 x=0 n! x+1 x!(n x)! px q n x = n x=0 (n+1)! (x+1)!(n x)! px+1 q n x 1 (n+1)p Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
44 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = n 1 n x=0 x+1( x) p x q n x = = n 1 x=0 n! x+1 x!(n x)! px q n x = n x=0 = 1 (n+1)p n x=0 (n+1)! (x+1)!(n x)! px+1 q n x 1 (n+1)p ( n+1 x+1) p x+1 q n x (θέτω x = x 1) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
45 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = n 1 n x=0 x+1( x) p x q n x = = n 1 x=0 n! x+1 x!(n x)! px q n x = n x=0 = 1 (n+1)p n x=0 = 1 n+1 (n+1)p x=1 (n+1)! (x+1)!(n x)! px+1 q n x 1 (n+1)p ( n+1 x+1) p x+1 q n x (θέτω x = x 1) ) p x q n (x 1) ( n+1 x Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
46 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = n 1 n x=0 x+1( x) p x q n x = = n 1 x=0 n! x+1 x!(n x)! px q n x = n x=0 = 1 (n+1)p n x=0 = 1 n+1 (n+1)p x=1 (n+1)! (x+1)!(n x)! px+1 q n x 1 (n+1)p ( n+1 x+1) p x+1 q n x (θέτω x = x 1) ) p x q n (x 1) ( n+1 x = 1 (n+1)p [(p + q) n+1 ( n+1 0 ) p 0 q n+1] Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
47 6. Παράδειγμα 2 [ ] Άν X διωνυμική με παραμέτρους n, p να βρεθεί η E 1 X+1 Λύση: E [ 1 X+1] = n 1 n x=0 x+1( x) p x q n x = = n 1 x=0 n! x+1 x!(n x)! px q n x = n x=0 = 1 (n+1)p n x=0 = 1 n+1 (n+1)p x=1 (n+1)! (x+1)!(n x)! px+1 q n x 1 (n+1)p ( n+1 x+1) p x+1 q n x (θέτω x = x 1) ) p x q n (x 1) ( n+1 x = 1 (n+1)p [(p + q) n+1 ( n+1 0 ) p 0 q n+1] = 1 [1 (1 (n+1)p p)n+1 ] = 1 (1 p)n+1 (n+1)p Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 39
48 6. Παράδειγμα 3 Ποιά είναι η πιο πιθανή τιμή μιας Poisson κατανομής με παράμετρο λ; Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 35 / 39
49 6. Παράδειγμα 3 Ποιά είναι η πιο πιθανή τιμή μιας Poisson κατανομής με παράμετρο λ; Λύση: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 35 / 39
50 6. Παράδειγμα 3 Ποιά είναι η πιο πιθανή τιμή μιας Poisson κατανομής με παράμετρο λ; Λύση: P r{x = i} P r{x = i 1} = e λ λi e λ i! λi 1 (i 1)! = λ i, i = 1, 2,... Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 35 / 39
51 6. Παράδειγμα 3 Ποιά είναι η πιο πιθανή τιμή μιας Poisson κατανομής με παράμετρο λ; Λύση: P r{x = i} P r{x = i 1} = e λ λi e λ i! λi 1 (i 1)! = λ i, i = 1, 2,... αν λ 1 P r{x = i} P r{x = i 1} δηλαδή η pdf είναι φθίνουσα οπότε πιθανότερη τιμή είναι η i = 0 (με πιθανότητα e λ ). Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 35 / 39
52 6. Παράδειγμα 3 Ποιά είναι η πιο πιθανή τιμή μιας Poisson κατανομής με παράμετρο λ; Λύση: P r{x = i} P r{x = i 1} = e λ λi e λ i! λi 1 (i 1)! = λ i, i = 1, 2,... αν λ 1 P r{x = i} P r{x = i 1} δηλαδή η pdf είναι φθίνουσα οπότε πιθανότερη τιμή είναι η i = 0 (με πιθανότητα e λ ). αν λ > 1 τότε όταν i < λ είναι αύξουσα ενώ όταν i > λ είναι φθίνουσα, άρα πιθανότερη τιμή είναι ο μέγιστος ακέραιος που δεν υπερβαίνει το λ. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 35 / 39
53 6. Παράδειγμα 4 Για μια κατανομή Poisson με παράμετρο λ, να βρεθεί η P r{x = άρτιο} Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 39
54 6. Παράδειγμα 4 Για μια κατανομή Poisson με παράμετρο λ, να βρεθεί η P r{x = άρτιο} Λύση: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 39
55 6. Παράδειγμα 4 Για μια κατανομή Poisson με παράμετρο λ, να βρεθεί η P r{x = άρτιο} Λύση: Από ανάπτυγμα Taylor είναι: e λ = k=0 1 k! λk = 1 + λ + λ2 2! + λ3 3! +... Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 39
56 6. Παράδειγμα 4 Για μια κατανομή Poisson με παράμετρο λ, να βρεθεί η P r{x = άρτιο} Λύση: Από ανάπτυγμα Taylor είναι: e λ = k=0 1 k! λk = 1 + λ + λ2 2! + λ3 3! +... e λ e λ = e λ λ λ1 λ2 λ3 + e + e λ + e λ 1! 2! 3! +... (1) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 39
57 6. Παράδειγμα 4 Για μια κατανομή Poisson με παράμετρο λ, να βρεθεί η P r{x = άρτιο} Λύση: Από ανάπτυγμα Taylor είναι: e λ = k=0 1 k! λk = 1 + λ + λ2 2! + λ3 3! +... e λ e λ = e λ λ λ1 λ2 λ3 + e + e λ + e λ 1! 2! 3! +... (1) ομοίως e λ = ( 1) k k=0 k! λ k = 1 λ + λ2 2! λ3 3! +... e λ e λ = e λ λ λ1 λ2 λ3 e + e λ e λ 1! 2! 3! +... (2) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 39
58 6. Παράδειγμα 4 Για μια κατανομή Poisson με παράμετρο λ, να βρεθεί η P r{x = άρτιο} Λύση: Από ανάπτυγμα Taylor είναι: e λ = k=0 1 k! λk = 1 + λ + λ2 2! + λ3 3! +... e λ e λ = e λ λ λ1 λ2 λ3 + e + e λ + e λ 1! 2! 3! +... (1) ομοίως e λ = ( 1) k k=0 k! λ k = 1 λ + λ2 2! λ3 3! +... e λ e λ = e λ λ λ1 λ2 λ3 e + e λ e λ 1! 2! 3! +... (2) (1) (2) 1 + e 2λ = 2e λ + 2e λ λ2 2! + = 2 P r{x = άρτιο} Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 39
59 6. Παράδειγμα 4 Για μια κατανομή Poisson με παράμετρο λ, να βρεθεί η P r{x = άρτιο} Λύση: Από ανάπτυγμα Taylor είναι: e λ = k=0 1 k! λk = 1 + λ + λ2 2! + λ3 3! +... e λ e λ = e λ λ λ1 λ2 λ3 + e + e λ + e λ 1! 2! 3! +... (1) ομοίως e λ = ( 1) k k=0 k! λ k = 1 λ + λ2 2! λ3 3! +... e λ e λ = e λ λ λ1 λ2 λ3 e + e λ e λ 1! 2! 3! +... (2) (1) (2) 1 + e 2λ = 2e λ + 2e λ λ2 2! + = 2 P r{x = άρτιο} P r{x = άρτιο} = 1 + e 2λ 2 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 39
60 6. Παράδειγμα 5 Εστω X αρνητική διωνυμική κατανομή με παραμέτρους r και p, και Y διωνυμική κατανομή με παραμέτρους n και p. Να δείξετε ότι P r{x > n} = P r{y < r}. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 37 / 39
61 6. Παράδειγμα 5 Εστω X αρνητική διωνυμική κατανομή με παραμέτρους r και p, και Y διωνυμική κατανομή με παραμέτρους n και p. Να δείξετε ότι P r{x > n} = P r{y < r}. Απάντηση: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 37 / 39
62 6. Παράδειγμα 5 Εστω X αρνητική διωνυμική κατανομή με παραμέτρους r και p, και Y διωνυμική κατανομή με παραμέτρους n και p. Να δείξετε ότι P r{x > n} = P r{y < r}. Απάντηση: X > n ο αριθμός των επαναλήψεων μέχρι να εμφανιστούν r επιτυχίες είναι μεγαλύτερος από n. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 37 / 39
63 6. Παράδειγμα 5 Εστω X αρνητική διωνυμική κατανομή με παραμέτρους r και p, και Y διωνυμική κατανομή με παραμέτρους n και p. Να δείξετε ότι P r{x > n} = P r{y < r}. Απάντηση: X > n ο αριθμός των επαναλήψεων μέχρι να εμφανιστούν r επιτυχίες είναι μεγαλύτερος από n. στις πρώτες n επαναλήψεις εμφανίζονται λιγότερες από r επιτυχίες. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 37 / 39
64 6. Παράδειγμα 5 Εστω X αρνητική διωνυμική κατανομή με παραμέτρους r και p, και Y διωνυμική κατανομή με παραμέτρους n και p. Να δείξετε ότι P r{x > n} = P r{y < r}. Απάντηση: X > n ο αριθμός των επαναλήψεων μέχρι να εμφανιστούν r επιτυχίες είναι μεγαλύτερος από n. στις πρώτες n επαναλήψεις εμφανίζονται λιγότερες από r επιτυχίες. Y < r ο αριθμός των επιτυχιών στις πρώτες n επαναλήψεις είναι μικρότερος από r. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 37 / 39
65 6. Παράδειγμα 5 Εστω X αρνητική διωνυμική κατανομή με παραμέτρους r και p, και Y διωνυμική κατανομή με παραμέτρους n και p. Να δείξετε ότι P r{x > n} = P r{y < r}. Απάντηση: X > n ο αριθμός των επαναλήψεων μέχρι να εμφανιστούν r επιτυχίες είναι μεγαλύτερος από n. στις πρώτες n επαναλήψεις εμφανίζονται λιγότερες από r επιτυχίες. Y < r ο αριθμός των επιτυχιών στις πρώτες n επαναλήψεις είναι μικρότερος από r. Άρα X > n Y < r οπότε οι αντίστοιχες πιθανότητες είναι ίσες. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 37 / 39
66 6. Παράδειγμα 6 Εστω P r{x = a} = p και P r{x = b} = 1 p. α) Τι κατανομή ακολουθεί η X b a b ; β) Βρείτε την διασπορά της X. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 39
67 6. Παράδειγμα 6 Εστω P r{x = a} = p και P r{x = b} = 1 p. α) Τι κατανομή ακολουθεί η X b a b ; β) Βρείτε την διασπορά της X. Λύση: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 39
68 6. Παράδειγμα 6 Εστω P r{x = a} = p και P r{x = b} = 1 p. α) Τι κατανομή ακολουθεί η X b a b ; β) Βρείτε την διασπορά της X. Λύση: α) x = a x b a b = a b = 1 με πιθανότητα p a b Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 39
69 6. Παράδειγμα 6 Εστω P r{x = a} = p και P r{x = b} = 1 p. α) Τι κατανομή ακολουθεί η X b a b ; β) Βρείτε την διασπορά της X. Λύση: α) x = a x b a b = a b = 1 με πιθανότητα p a b x = b x b a b = b b = 0 με πιθανότητα 1 p a b Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 39
70 6. Παράδειγμα 6 Εστω P r{x = a} = p και P r{x = b} = 1 p. α) Τι κατανομή ακολουθεί η X b a b ; β) Βρείτε την διασπορά της X. Λύση: α) x = a x b a b = a b = 1 με πιθανότητα p a b x = b x b a b = b b = 0 με πιθανότητα 1 p a b Άρα η κατανομή είναι Bernoulli με παράμετρο p. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 39
71 6. Παράδειγμα 6 Εστω P r{x = a} = p και P r{x = b} = 1 p. α) Τι κατανομή ακολουθεί η X b a b ; β) Βρείτε την διασπορά της X. Λύση: α) x = a x b a b = a b = 1 με πιθανότητα p a b x = b x b a b = b b = 0 με πιθανότητα 1 p a b Άρα η κατανομή είναι Bernoulli με παράμετρο p. β) Λόγω( του α) ) είναι X b 1 V ar = a b (a b) 2 V ar(x b) = 1 (a b) 2 V ar(x) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 39
72 6. Παράδειγμα 6 Εστω P r{x = a} = p και P r{x = b} = 1 p. α) Τι κατανομή ακολουθεί η X b a b ; β) Βρείτε την διασπορά της X. Λύση: α) x = a x b a b = a b = 1 με πιθανότητα p a b x = b x b a b = b b = 0 με πιθανότητα 1 p a b Άρα η κατανομή είναι Bernoulli με παράμετρο p. β) Λόγω( του α) ) είναι X b 1 V ar = a b (a b) 2 V ar(x b) = 1 (a b) 2 V ar(x) Άρα V ar(x) = (a b) 2 p(1 p) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 39
73 6. Παράδειγμα 7 Σε κάθε παιχνίδι που παίζει κάποιος κερδίζει με πιθανότητα p. Αρχικά σχεδιάζει να παίξει 5 παιχνίδια, αλλά αν στο πέμπτο παιχνίδι κερδίσει τότε συνεχίζει να παίζει μέχρι να χάσει. (α)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που παίζει. (β)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που χάνει. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 39 / 39
74 6. Παράδειγμα 7 Σε κάθε παιχνίδι που παίζει κάποιος κερδίζει με πιθανότητα p. Αρχικά σχεδιάζει να παίξει 5 παιχνίδια, αλλά αν στο πέμπτο παιχνίδι κερδίσει τότε συνεχίζει να παίζει μέχρι να χάσει. (α)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που παίζει. (β)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που χάνει. Λύση: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 39 / 39
75 6. Παράδειγμα 7 Σε κάθε παιχνίδι που παίζει κάποιος κερδίζει με πιθανότητα p. Αρχικά σχεδιάζει να παίξει 5 παιχνίδια, αλλά αν στο πέμπτο παιχνίδι κερδίσει τότε συνεχίζει να παίζει μέχρι να χάσει. (α)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που παίζει. (β)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που χάνει. Λύση: α) Εστω X ο αριθμός των παιχνιδιών. Μετά τα πρώτα 4 παιχνίδια, ο αριθμός των παιχνιδιών (έστω Y ) είναι γεωμετρική κατανομή με παράμετρο 1 p. Άρα: X = 4 + Y E(X) = E(4 + Y ) = E(4) + E(Y ) = p Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 39 / 39
76 Λύση: α) Εστω X ο αριθμός των παιχνιδιών. Μετά τα πρώτα 4 παιχνίδια, ο αριθμός των παιχνιδιών (έστω Y ) είναι γεωμετρική κατανομή με παράμετρο 1 p. Άρα: X = 4 + Y E(X) = E(4 + Y ) = E(4) + E(Y ) = p β) Εστω Z ο αριθμός των χαμένων παιχνιδιών. Στα πρώτα 4 παιχνίδια ο αριθμός των χαμένων παιχνιδιών (έστω A) ακολουθεί διωνυμική κατανομή με παράμετρο 1 p. Μετά το τέταρτο παιχνίδι, πάντα ακολουθεί 1 ακριβώς ακόμα χαμένο παιχνίδι (είτε στο πέμπτο είτε μετά). Άρα: Z = A + 1 E(Z) = E(A) + 1 = 4(1 p) + 1 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 39 / Παράδειγμα 7 Σε κάθε παιχνίδι που παίζει κάποιος κερδίζει με πιθανότητα p. Αρχικά σχεδιάζει να παίξει 5 παιχνίδια, αλλά αν στο πέμπτο παιχνίδι κερδίσει τότε συνεχίζει να παίζει μέχρι να χάσει. (α)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που παίζει. (β)να βρείτε την μέση τιμή των παιχνιδιών που χάνει.
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        pdf: X = 0, 1 - p = q E(X) = 1 p + 0 (1 p) = p V ar(x) = E[(X µ) 2 ] = (1 p) 2 p + (0 p) 2 (1 p) = p (1 p) [1 p + p] = p (1 p) = p q
    

    
        
        7ο Μάθημα Πιθανότητες Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2016-2017 Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 7ο Μάθημα Πιθανότητες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P (A B) = P (AB) P (B) P (A B) = P (A) P (A B) = P (A) P (B)
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (4η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2017-2018 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 39 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (5η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (5η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 30 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων, εαρινό εξάμηνο Λύσεις του πέμπτου φυλλαδίου ασκήσεων.. Δηλαδή:
    

    
        
        Θεωρία Πιθανοτήτων, εαρινό εξάμηνο 2017-18 Λύσεις του πέμπτου φυλλαδίου ασκήσεων 1 Σε ένα πρόβλημα πολλαπλής επιλογής προτείνονται n απαντήσεις από τις οποίες μόνο μία είναι σωστή Αν η σωστή απάντηση κερδίζει    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα 5ης Διάλεξης 1 Ανισότητα Markov 2 Διασπορά 3 Συνδιασπορά 4 Ανισότητα Chebyshev 5 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 5
    

    
        
        5ο Μάθημα Πιθανότητες Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2016-2017 Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 5ο Μάθημα Πιθανότητες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        pdf: X U(a, b) 0, x < a 1 b a, a x b 0, x > b
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (8η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 41 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Ι. Ενότητα 5: Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας. Δρ. Γεώργιος Κοντέος Τμήμα Διοίκησης Επιχειρήσεων Γρεβενών
    

    
        
        Στατιστική Ι Ενότητα 5: Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας Δρ. Γεώργιος Κοντέος Τμήμα Διοίκησης Επιχειρήσεων Γρεβενών Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Π
    

    
        
        ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Π ι θ α ν ό τ η τ ε ς Ι Πειραιάς 2008 Πιθανότητες Ι-Μ. Κούτρας 2 Κατανομές χρόνου αναμονής (... μέχρι να συμβεί ηπρώτη επιτυχία) 3 Ας θεωρήσουμε μία ακολουθία    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ. Κεφάλαιο 7. Τυχαίες Μεταβλητές και Διακριτές Κατανομές Πιθανοτήτων
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΠΑΤΡΑΣ Εργαστήριο Λήψης Αποφάσεων & Επιχειρησιακού Προγραμματισμού Καθηγητής Ι. Μητρόπουλος ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        07/11/2016. Στατιστική Ι. 6 η Διάλεξη (Βασικές διακριτές κατανομές)
    

    
        
        07/11/2016 Στατιστική Ι 6 η Διάλεξη (Βασικές διακριτές κατανομές) 1 2 Δοκιμή Bernoulli Ένα πείραμα σε κάθε εκτέλεση του οποίου εμφανίζεται ακριβώς ένα από δύο αμοιβαία αποκλειόμενα δυνατά αποτελέσματα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        E [X ν ] = E [X (X 1) (X ν + 1)]
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (6η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 30 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΒΑΣΙΚΕΣ ΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ (Συνέχεια)
    

    
        
        (Συνέχεια) Χαράλαµπος Α. Χαραλαµπίδης 23 Νοεµβρίου 2009 Γεωµετρική κατανοµή Ορισµός Εστω X ο αριθµός των δοκιµών µέχρι την πρώτη επιτυχία σε µια ακολουθία ανεξαρτήτων δοκιµών Bernoulli µε πιθανότητα επιτυχίας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Επιχειρήσεων Ι. Βασικές διακριτές κατανομές
    

    
        
        Στατιστική Επιχειρήσεων Ι Βασικές διακριτές κατανομές 2 Δοκιμή Bernoulli Ένα πείραμα σε κάθε εκτέλεση του οποίου εμφανίζεται ακριβώς ένα από δύο αμοιβαία αποκλειόμενα δυνατά αποτελέσματα Το ένα ονομάζεται    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ
    

    
        
        ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ Ανώτατο Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Πειραιά Τεχνολογικού Τομέα ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ Ενότητα # 12: Ασυνεχείς Κατανομές Εβελίνα Κοσσιέρη Τμήμα Λογιστικής και Χρηματοοικονομικής ΑΔΕΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Π
    

    
        
        ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Π ι θ α ν ό τ η τ ε ς Ι Πειραιάς 2008 Πιθανότητες Ι-Μ. Κούτρας 2 Δοκιμές Bernoulli Ας θεωρήσουμε μία ακολουθία (σειρά) πειραμάτων στην οποία ισχύουν τα επόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Πανεπιστήµιο Κρήτης - Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών. ΗΥ-217: Πιθανότητες-Χειµερινό Εξάµηνο ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης
    

    
        
        Πανεπιστήµιο Κρήτης - Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών ΗΥ-27: Πιθανότητες-Χειµερινό Εξάµηνο 205- ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Λύσεις Τέταρτης Σειράς Ασκήσεων Ασκηση. (αʹ) Σύµφωνα µε το αξίωµα της κανονικοποίησης,    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ. Κεφάλαιο 7. Τυχαίες Μεταβλητές και Διακριτές Κατανομές Πιθανοτήτων
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΠΑΤΡΑΣ Εργαστήριο Λήψης Αποφάσεων & Επιχειρησιακού Προγραμματισμού Καθηγητής Ι. Μητρόπουλος ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ I Παντελής Δημήτριος Τμήμα Μηχανολόγων Μηχανικών
    

    
        
        ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ I Παντελής Δημήτριος Τμήμα Μηχανολόγων Μηχανικών ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ Σε κάθε αποτέλεσμα του πειράματος αντιστοιχεί μία αριθμητική τιμή Μαθηματικός ορισμός: Τυχαία μεταβλητή X είναι    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 5 η : Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Διακριτή Τυχαία Μεταβλητή. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΗΥ-217-ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ-ΧΕΙΜΕΡΙΝΟ ΕΞΑΜΗΝΟ 2016 ΔΙΔΑΣΚΩΝ: ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΤΣΑΚΑΛΙΔΗΣ
    

    
        
        ΗΥ-217-ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ-ΧΕΙΜΕΡΙΝΟ ΕΞΑΜΗΝΟ 2016 ΔΙΔΑΣΚΩΝ: ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΤΣΑΚΑΛΙΔΗΣ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΑ 6-7: ΔΙΑΚΡΙΤΕΣ ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: ΓΙΑΝΝΟΠΟΥΛΟΣ ΜΙΧΑΛΗΣ Τυχαία Μεταβλητή (Τ.Μ.): Συνάρτηση πραγματικών τιμών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        = 14 = 34 = Συνδυαστική Ανάλυση
    

    
        
        1. Συνδυαστική Ανάλυση 1.1 Ένα κουτί περιέχει 8 κόκκινες, 3 άσπρες και 9 μπλε σφαίρες. Εάν βγάλουμε 3 σφαίρες στην τύχη χωρίς επανατοποθέτηση, ποια είναι η πιθανότητα (α) να είναι και οι 3 κόκκινες, (β)    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ
    

    
        
        ΤΕΙ ΥΤΙΚΗΣ ΜΑΚΕ ΟΝΙΑΣ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Η/Υ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 8 o ΜΑΘΗΜΑ Ι ΑΣΚΩΝ ΒΑΣΙΛΕΙΑ ΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ Email: gasil@math.auth.gr Ιστοσελίδα Μαθήματος: users.auth.gr/gasil    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Υπολογιστικά & Διακριτά Μαθηματικά
    

    
        
        Υπολογιστικά & Διακριτά Μαθηματικά Ενότητα 7: Ανεξάρτητα ενδεχόμενα Στεφανίδης Γεώργιος Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας
    

    
        
        Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας Α. ΔΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ α) Διακριτή Ομοιόμορφη κατανομή β) Διωνυμική κατανομή γ) Υπεργεωμετρική κατανομή δ) κατανομή Poisson Β. ΣΥΝΕΧΕΙΣ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Τ Ε Ι Ιονίων Νήσων Τμήμα Εφαρμογών Πληροφορικής στη Διοίκηση και την Οικονομία. Υπεύθυνος: Δρ. Κολιός Σταύρος
    

    
        
        Τ Ε Ι Ιονίων Νήσων Τμήμα Εφαρμογών Πληροφορικής στη Διοίκηση και την Οικονομία Υπεύθυνος: Δρ. Κολιός Σταύρος Κατανομές Πιθανότητας Ως τυχαία μεταβλητή ορίζεται το σύνολο των τιμών ενός χαρακτηριστικού    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ
    

    
        
        Τµ. Επιστήµης των Υλικών Είδη τυχαίων µεταβλητών 1. ιακριτού τύπου X ονοµάζεται διακριτή τ.µ. αν το πεδίο τιµών της είναι της µορφής, {x 1, x 2,...,x n,...}. f(x) = P(X = x) ονοµάζεται συνάρτηση πυκνότητας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα 2ης Διάλεξης 1 Σύνοψη προηγούμενου μαθήματος 2 Αξιωματικός ορισμός και απαρίθμηση 3 Διατάξεις - Συνδυασμοί 4 Παραδείγματα υπολογισμού πιθα
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (2η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2017-2018 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 54 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 5 η : Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Διακριτή Τυχαία Μεταβλητή. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ
    

    
        
        Τµ. Επιστήµης των Υλικών Είδη τυχαίων µεταβλητών 1. ιακριτού τύπου X ονοµάζεται διακριτή τ.µ. αν το πεδίο τιµών της είναι της µορφής, {x 1, x 2,...,x n,...}. f(x) = P(X = x) ονοµάζεται συνάρτηση πυκνότητας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        II. Τυχαίες Μεταβλητές
    

    
        
        II. Τυχαίες Μεταβλητές τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) Χ : Αναφέρεται πάνω σε μία μετρούμενη ποσότητα του τυχαίου πειράματος Εκφράζει μία συνάρτηση (απεικόνιση) από τον δειγματικό χώρο (Ω) σε έναν αριθμητικό χώρο    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        3. Κατανομές πιθανότητας
    

    
        
        3. Κατανομές πιθανότητας Τυχαία Μεταβλητή Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) (X) είναι μια συνάρτηση που σε κάθε σημείο (ω) ενός δειγματικού χώρου (Ω) αντιστοιχεί έναν πραγματικό αριθμό. Ω ω X (ω ) R Διακριτή τ.μ.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Κεφάλαιο 3 Κατανομές. Πέτρος Ε. Μαραβελάκης, Επίκουρος Καθηγητής, Πανεπιστήμιο Πειραιώς
    

    
        
        Κεφάλαιο Κατανομές Πέτρος Ε. Μαραβελάκης, Επίκουρος Καθηγητής, Πανεπιστήμιο Πειραιώς - - Χρησιμοποιώντας την Στατιστική Έστω οι διαφορετικές διατάξεις ενός αγοριού (B) και ενός κοριτσιού (G) σε τέσσερις    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στοχαστικές Στρατηγικές
    

    
        
        Στοχαστικές Στρατηγικές 3 η ενότητα: Εισαγωγή στα στοχαστικά προβλήματα διαδρομής Τμήμα Μαθηματικών, ΑΠΘ Ακαδημαϊκό έτος 2018-2019 Χειμερινό Εξάμηνο Παπάνα Αγγελική Μεταδιδακτορική ερευνήτρια, ΑΠΘ & Πανεπιστήμιο    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Πανεπιστήμιο Πελοποννήσου
    

    
        
        Πανεπιστήμιο Πελοποννήσου Τυχαίες μεταβλητές Κατανομές Τυχαία Μεταβλητή (τ.μ.) Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) ονομάζεται η συνάρτηση που απεικονίζει το σύνολο των δυνατών αποτελεσμάτων ενός πειράματος στο σύνολο    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Π
    

    
        
        ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Π ι θ α ν ό τ η τ ε ς Ι Πειραιάς 2008 Πιθανότητες Ι-Μ. Κούτρας 2 ΗΔιωνυμική κατανομή για (πολύ) μεγάλα ν και (πολύ) μικρά p Η χρήση του τύπου ν x ν x f ( x)    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.)
    

    
        
        Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) είναι μια συνάρτηση X ( ) με πεδίο ορισμού το δειγματικό χώρο Ω του πειράματος και πεδίο τιμών ένα υποσύνολο πραγματικών αριθμών που συμβολίζουμε συνήθως    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι Φεβρουάριος 2018 Σειρά Α Θέματα 3 ως 7 και αναλυτικές (ή σύντομες) απαντήσεις
    

    
        
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι Φεβρουάριος 8 Σειρά Α Θέματα ως 7 και αναλυτικές (ή σύντομες) απαντήσεις ΘΕΜΑ : Το δοχείο Δ περιέχει 6 άσπρες και 4 μαύρες μπάλες ενώ το δοχείο Δ περιέχει 5 άσπρες και μαύρες μπάλες.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ
    

    
        
        Τµ. Επιστήµης των Υλικών Είδη τυχαίων µεταβλητών 1. ιακριτού τύπου X ονοµάζεται διακριτή τ.µ. αν το πεδίο τιµών της είναι της µορφής, {x 1, x 2,...,x n,...}. f(x) = P(X = x) ονοµάζεται συνάρτηση πυκνότητας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Τυχαίες Μεταβλητές. Ορισμός
    

    
        
        Τυχαίες Μεταβλητές Ορισμός Μία τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) είναι μία συνάρτηση (ή μία μεταβλητή) η οποία καθορίζει αριθμητικές τιμές σε μία ποσότητα που σχετίζεται με το αποτέλεσμα ενός πειράματος, όπου μία    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Η διακριτή συνάρτηση μάζας πιθανότητας δίνεται από την
    

    
        
        Η ΔΙΩΝΥΜΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ Ενδιαφερόμαστε για την απλούστερη μορφή πειραματικής διαδικασίας, όπου η έκβαση των αποτελεσμάτων χαρακτηρίζεται μόνο ως "επιτυχής" ή "ανεπιτυχής" (δοκιμές Beroulli). Ορίζουμε λοιπόν    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Λύσεις 4ης Ομάδας Ασκήσεων
    

    
        
        ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ Γ. ΚΟΝΤΟΓΙΑΝΝΗΣ. Ζυγοβίστι Λύσεις 4ης Ομάδας Ασκήσεων Τμήμα Α Λ αʹ Το συνολικό πλήθος των τερμάτων που θα σημειωθούν είναι X + Y, και η μέση    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περίληψη ϐασικών εννοιών στην ϑεωρία πιθανοτήτων
    

    
        
        Περίληψη ϐασικών εννοιών στην ϑεωρία πιθανοτήτων 6 Απριλίου 2009 1 Συνδυαστική Η ϐασική αρχή µέτρησης µας λέει ότι αν σε ένα πείραµα που γίνεται σε δύο ϕάσεις και στο οποίο υπάρχουν n δυνατά αποτελέσµατα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΟΣΟΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ στη Ναυτιλία και τις Μεταφορές
    

    
        
        ΠΟΣΟΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ στη Ναυτιλία και τις Μεταφορές ΠΜΣ στη «Ναυτιλία» Τμήμα Β art time Χαράλαμπος Ευαγγελάρας hevangel@unipi.gr Η έννοια της Πιθανότητας Ο όρος πιθανότητα είναι συνδέεται άμεσα με τη μελέτη    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Εξετάσεις στο μάθημα ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ Ι
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Εξετάσεις στο μάθημα ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ Ι Ονοματεπώνυμο: Όνομα Πατρός:... ΑΜ:. Ημερομηνία: Σ Παρακαλώ μη γράφετε στα παρακάτω τετράγωνα Μέρος    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        X = = 81 9 = 9
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (11η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 35 Σύνοψη    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων, εαρινό εξάμηνο Λύσεις του φυλλαδίου ασκήσεων επανάληψης. P (B) P (A B) = 3/4.
    

    
        
        Θεωρία Πιθανοτήτων, εαρινό εξάμηνο 207-8. Λύσεις του φυλλαδίου ασκήσεων επανάληψης.. Αν P (A) / και P (A B) /4, βρείτε την ελάχιστη δυνατή και την μέγιστη δυνατή τιμή της P (B). Το B καλύπτει οπωσδήποτε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        IV ιακριτές Τυχαίες Μεταβλητές
    

    
        
        IV ιακριτές Τυχαίες Μεταβλητές 1 Λυµένες Ασκήσεις Άσκηση 1 Ας υποθέσουµε ότι το πείραµά µας συνίσταται στην ϱίψη τίµιων νοµισµάτων. Ας συµβολίσουµε µε Y τον αριθµό που µας λέει πόσες ϕορές εµφανίστηκε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Διακριτές Κατανομές. Κώστας Γλυκός ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΣ. Ασκήσεις για ΑΕΙ και ΤΕΙ. Kglykos.gr. σε Διακριτές Κατανομές. τεχνικές. 42 άλυτες ασκήσεις.
    

    
        
        Διακριτές Κατανομές Κώστας Γλυκός Ασκήσεις για ΑΕΙ και ΤΕΙ σε Διακριτές Κατανομές τεχνικές 4 άλυτες ασκήσεις Ι δ ι α ί τ ε ρ α μ α θ ή μ α τ α 6 9 7. 3 0 0. 8 8. 8 8 Kglyos.gr 3 / 1 0 / 0 1 6 εκδόσεις    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θέμα: ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 ΒΙΒΛΙΟ KELLER
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ: ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ (Πάτρας) Διεύθυνση: Μεγάλου Αλεξάνδρου 1, 263 34 ΠΑΤΡΑ Τηλ.: 2610 369051, Φαξ: 2610 396184, email: mitro@teipat.gr Καθηγητής    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ. Έννοια Ορισμοί Τρόπος υπολογισμού Kατανομή πιθανότητας Ασκήσεις
    

    
        
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ Έννοια Ορισμοί Τρόπος υπολογισμού Kατανομή πιθανότητας Ασκήσεις Έννοια τυχαίας μεταβλητής Κατά τον υπολογισμό πιθανοτήτων, συχνά συμβαίνει τα ενδεχόμενα που μας ενδιαφέρουν να μετρούν    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Ι-Θεωρητικές Κατανομές Ι
    

    
        
        Στατιστική Ι-Θεωρητικές Κατανομές Ι Γεώργιος Κ. Τσιώτας Τμήμα Οικονομικών Επιστημών Σχολή Κοινωνικών Επιστημών Πανεπιστήμιο Κρήτης 12 Δεκεμβρίου 2012 Περιγραφή 1 Θεωρητικές Κατανομές Η Χρήση των Θεωρητικών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε άλλου τύ
    

    
        
        Διακριτά Μαθηματικά Ι Ενότητα 2: Γεννήτριες Συναρτήσεις Μέρος 1 Διδάσκων: Χ. Μπούρας (bouras@cti.gr) Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Κεφάλαιο 7 Τυχαίες Μεταβλητές και Διακριτές Κατανομές Πιθανοτήτων
    

    
        
        Κεφάλαιο 7 Τυχαίες Μεταβλητές και Διακριτές Κατανομές Πιθανοτήτων Τυχαίες Μεταβλητές Τυχαία μεταβλητή είναι μια συνάρτηση ή ένας κανόνας που αντιστοιχίζει έναν αριθμό σε κάθε αποτέλεσμα ενός τυχαίου πειράματος.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P (A) + P (B), [Α,Β: ξένα µεταξύ τους] P (C A B) [P (A) + P (B)] P (C A) P (A) P (B) 3 4 ( ) 1 7 = 3 7 =
    

    
        
        Πανεπιστήµιο Κρήτης - Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών ΗΥ-217 - Θεωρία Πιθανοτήτων ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Λύσεις Προόδου- 22 Νοεµβρίου 2014 Θέµα 1 - (15 µονάδες) Εχουµε ότι : P (C A B) P (C (A B)) P (CA CB)    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε άλλου τύ
    

    
        
        Διακριτά Μαθηματικά Ι Ενότητα 2: Γεννήτριες Συναρτήσεις Μέρος 3 Διδάσκων: Χ. Μπούρας (bouras@cti.gr) Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ
    

    
        
        15/1/009 ΤΕΙ ΥΤΙΚΗΣ ΜΑΚΕ ΟΝΙΑΣ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Η/Υ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 10 o ΜΑΘΗΜΑ Ι ΑΣΚΩΝ ΒΑΣΙΛΕΙΑ ΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ Email: gvasil@math.auth.gr Ιστοσελίδα Μαθήματος:    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 11/01/2018
    

    
        
        ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 11/01/2018 Διδάσκουσα: Β. Πιπερίγκου Σε μια ενδονοσοκομειακή έρευνα, καταγράφηκε ο χρόνος ύπνου, μετά τη χορήγηση ενός συγκεκριμένου αναισθητικού, σε 33 ασθενείς και πήραμε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ. Πιθανότητες. Συνάρτηση κατανομής πιθανότητας Διδάσκων: Επίκουρος Καθηγητής Κωνσταντίνος Μπλέκας
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ Πιθανότητες Συνάρτηση κατανομής πιθανότητας Διδάσκων: Επίκουρος Καθηγητής Κωνσταντίνος Μπλέκας Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική. Ενότητα 3 η : Χαρακτηριστικά Τυχαίων Μεταβλητών Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Διακριτή Τυχαία Μεταβλητή
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ Ενότητα 3 η : Χαρακτηριστικά Τυχαίων Μεταβλητών Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Διακριτή Τυχαία Μεταβλητή Γεώργιος Ζιούτας Άδειες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Μέση τιμή, διασπορά, τυπική απόκλιση. 1) Για την τυχαία διακριτή μεταβλητή Χ ισχύει Ρ(Χ=x i)=
    

    
        
        Μέση τιμή, διασπορά, τυπική απόκλιση Όπου χρειάζεται να γίνει χρήση του μικροϋπολογιστή 3x 1) Για την τυχαία διακριτή μεταβλητή Χ ισχύει Ρ(Χ=x i)= i-2 22, xi=1,2,3,4. α) Να συμπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα 3ης Διάλεξης 1 Σύνοψη Προηγούμενου Μαθήματος 2 Δεσμευμένη Πιθανότητα 3 Bayes Theorem 4 Στοχαστική Ανεξαρτησία 5 Αμοιβαία (ή πλήρης) Ανεξαρ
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (3η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2017-2018 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 38 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Εισαγωγή Η Θεωρία Πιθανοτήτων παίζει μεγάλο ρόλο στη μοντελοποίηση και μελέτη συστημάτων των οποίων δεν μπορούμε να προβλέψουμε ή να παρατηρήσουμε την
    

    
        
        Μαθηματικά Πληροφορικής 8ο Μάθημα Τμήμα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών Πανεπιστήμιο Αθηνών Εισαγωγή Η Θεωρία Πιθανοτήτων παίζει μεγάλο ρόλο στη μοντελοποίηση και μελέτη συστημάτων των οποίων δεν μπορούμε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΚΑΤΑΝΟΜΈΣ. 8.1 Εισαγωγή. 8.2 Κατανομές Συχνοτήτων (Frequency Distributions) ΚΕΦΑΛΑΙΟ
    

    
        
        ΚΑΤΑΝΟΜΈΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 81 Εισαγωγή Οι κατανομές διακρίνονται σε κατανομές συχνοτήτων, κατανομές πιθανοτήτων και σε δειγματοληπτικές κατανομές Στη συνέχεια θα γίνει αναλυτική περιγραφή αυτών 82 Κατανομές    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα 3ης Διάλεξης 1 Σύνοψη Προηγούμενου Μαθήματος 2 Δεσμευμένη Πιθανότητα 3 Bayes Theorem 4 Στοχαστική Ανεξαρτησία 5 Αμοιβαία (ή πλήρης) Ανεξαρ
    

    
        
        3ο Μάθημα Πιθανότητες Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2016-2017 Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 3ο Μάθημα Πιθανότητες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Η Διωνυμική Κατανομή. μαθηματικών. 2 Ο γονότυπος μπορεί να είναι ΑΑ, Αα ή αα.
    

    
        
        Η Διωνυμική Κατανομή Η Διωνυμική κατανομή συνδέεται με ένα πολύ απλό πείραμα τύχης. Ίσως το απλούστερο! Πρόκειται για τη δοκιμή Bernoulli, ένα πείραμα τύχης με μόνο δύο, αμοιβαίως αποκλειόμενα, δυνατά    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        α n z n = 1 + 2z 2 + 5z 3 n=0
    

    
        
        Η ύλη συνοπτικά... Στοιχειώδης συνδυαστική Γεννήτριες συναρτήσεις Σχέσεις αναδρομής Θεωρία Μέτρησης Polyá Αρχή Εγκλεισμού - Αποκλεισμού Η ύλη συνοπτικά... Γεννήτριες συναρτήσεις Τι είναι η γεννήτρια Στην    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΤΟΧΑΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ & ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 1o Τμήμα (Α - Κ): Αμφιθέατρο 3, Νέα Κτίρια ΣΗΜΜΥ Θεωρία Πιθανοτήτων & Στοχαστικές Ανελίξεις - 1
    

    
        
        ΣΤΟΧΑΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ & ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 1o Τμήμα (Α - Κ): Αμφιθέατρο 3, Νέα Κτίρια ΣΗΜΜΥ Θεωρία Πιθανοτήτων & Στοχαστικές Ανελίξεις - 1 5.1: Εισαγωγή 5.2: Πιθανότητες 5.3: Τυχαίες Μεταβλητές καθ. Βασίλης Μάγκλαρης    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Διωνυμική Κατανομή. x Αποδεικνύεται ότι για την διωνυμική κατανομή ισχύει: Ε(Χ)=np και V(X)=np(1-p).
    

    
        
        Διωνυμική Κατανομή Ορισμός: Μια τυχαία μεταβλητή Χ λέγεται ότι ακολουθεί την διωνυμική κατανομή αν πληρούνται οι ακόλουθες τρεις συνθήκες: α) Υπάρχουν n επαναλαμβανόμενες δοκιμές οι οποίες είναι στατιστικώς    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Y = X 1 + X X N = X i. i=1
    

    
        
        Κεφάλαιο 7 Διακριτές κατανομές Στο προηγούμενο κεφάλαιο είδαμε πως η έννοια της τυχαίας μεταβλητής Τ.Μ., δηλαδή μιας τυχαίας ποσότητας X που προσδιορίζεται από το σύνολο τιμών της S και την πυκνότητά της    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        1 1 c c c c c c = 1 c = 1 28 P (Y < X) = P ((1, 2)) + P ((4, 1)) + P ((4, 3)) = 2 1/ / /28 = 18/28
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών HY-17: Πιθανότητες -Χειµερινό Εξάµηνο 01 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Λύσεις : Πέµπτη Σειρά Ασκήσεων Ηµεροµηνία Ανάθεσης : 14/11/01 Ηµεροµηνία Παράδοσης : 8/11/01    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ρ. Ευστρατία Μούρτου
    

    
        
        ΑΝΩΤΑΤΟ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ ΕΥΤΙΚΟ Ι ΡΥΜΑ ΠΑΤΡΩΝ ΣΧΟΛΗ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΩΝ ΥΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΝΟΙΑΣ ΤΜΗΜΑ ΝΟΣΗΛΕΥΤΙΚΗΣ ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε ΑΚΑ ΗΜΑΪΚΟ ΕΤΟΣ : - ΜΑΘΗΜΑ «ΒΙΟΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ» ΚΕΦ. ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ ρ. Ευστρατία Μούρτου    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P(200 X 232) = =
    

    
        
        ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ. Το μέγεθος ενός αναλογικού σήματος, που λαμβάνεται από έναν ανιχνευτή και μετράται σε microvolts, είναι τυχαία μεταβλητή που ακολουθεί την Κανονική κατανομή Ν(00, 6) σε συγκεκριμένη    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων και Στατιστική
    

    
        
        Θεωρία Πιθανοτήτων και Στατιστική 2 ο Εξάμηνο Ασκήσεις Πράξης 1 Θεωρία Συνόλων - Δειγματικός Χώρος Άσκηση 1: Να βρεθούν και να γραφούν με συμβολισμούς της Θεωρίας Συνόλων οι δειγματοχώροι των τυχαίων πειραμάτων:    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        200, δηλαδή : 1 p Y (y) = 0, αλλού
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών HY-7: Πιθανότητες - Χειµερινό Εξάµηνο 05 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Φροντιστήριο 6 ιακριτές Τυχαίες Μεταβλητές Επιµέλεια : Σοφία Σαββάκη Ασκηση. Η εταιρεία    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Οι παραγγελίες ακολουθούν την κατανομή Poisson. Σύμφωνα με τα δεδομένα ο
    

    
        
        ΘΕΜΑ 1 ο (ΜΟΝΑΔΕΣ 10) Μια βιοτεχνία καθαρισμού ρούχων λειτουργεί καθημερινά 8 ώρες. Η βιοτεχνία δέχεται κατά μέσο όρο 4 παραγγελίες την ημέρα για καθαρισμό ενδυμάτων. (ι). Να υπολογισθεί η πιθανότητα να    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Μαθηματικά Πληροφορικής Πιθανοτικά Εργαλεία. Υποπροσθετικότητα. Η Πιθανοτική Μέθοδος (The Probabilistic Method)
    

    
        
        Μαθηματικά Πληροφορικής Πιθανοτικά Εργαλεία Δύο βασικά εργαλεία από τη Θεωρία Πιθανοτήτων. 1 Υποπροσθετικότητα (Union Bound). 2 Γραμμικότητα Αναμενόμενης Τιμής (Linearity of Expectation). Τμήμα Πληροφορικής    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε άλλου τύ
    

    
        
        Διακριτά Μαθηματικά Ι Ενότητα 2: Γεννήτριες Συναρτήσεις Μέρος 2 Διδάσκων: Χ. Μπούρας (bouras@cti.gr) Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών. HY-217: Πιθανότητες - Χειµερινό Εξάµηνο 2017 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών HY-7: Πιθανότητες - Χειµερινό Εξάµηνο 07 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Φροντιστήριο 4 ιακριτές Τυχαίες Μεταβλητές ( Ι ) Επιµέλεια : Στιβακτάκης Ραδάµανθυς Ασκηση.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι
    

    
        
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι Ιανουάριος 2014 Επώνυμο... Όνομα... A.E.M.... Εξάμηνο... Σειρά Θέμα Ι (ΟΛΑ) Θέμα ΙΙ (2 από τα 3) Βαθμός /1 /1 /1 /1 /1 /2,5 /2,5 /2,5 /10 ΘΕΜΑ Ι: Ασχοληθείτε και με τα πέντε ερωτήματα.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P (X = x) = (0.001) x (0.999) 1000 x
    

    
        
        Τμημα Επιστημης Υπολογιστων, Πανεπιστημιο Κρητης ΗΥ-7: Πιθανότητες 5ο Φροντιστήριο Επιμέλεια: Καράλας Κώστας 9 Οκτωβρίου 04 Πρόβλημα Παρακολουθείτε ένα βίντεο στο YouTube το οποίο περιέχει 0 καρέ το δευτερόλεπτο.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ε. Το μέλος δεν έχει επιλέξει κανένα από τα δύο προγράμματα. Το μέλος έχει επιλέξει αυστηρά ένα μόνο από τα δύο προγράμματα.
    

    
        
        1. Τα μέλη ενός Γυμναστηρίου έχουν τη δυνατότητα να επιλέξουν προγράμματα αεροβικής ή γυμναστικής με βάρη. Θεωρούμε τα ενδεχόμενα: Α = Ένα μέλος έχει επιλέξει πρόγραμμα αεροβικής. Β = Ένα μέλος έχει επιλέξει    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ιωνυµική Κατανοµή(Binomial)
    

    
        
        ιωνυµική Κατανοµή(Binomial) ~B(n,p) n N και 0    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών. HY-217: Πιθανότητες -Χειµερινό Εξάµηνο 2012 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης. Λύσεις : Τέταρτη Σειρά Ασκήσεων
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών HY-217: Πιθανότητες -Χειµερινό Εξάµηνο 212 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Λύσεις : Τέταρτη Σειρά Ασκήσεων Ηµεροµηνία Ανάθεσης : 5/11/212 Ηµεροµηνία Παράδοσης :    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Κατανομές. Κολοβού Αθανασία
    

    
        
        Κατανομές Κολοβού Αθανασία http://users.uoa.gr/~akolovou/ Bernoulli Trials-Binomial Distribution Bernoulli πείραμα Περιγράφει ένα τυχαίο πείραμα με δυο πιθανά αποτελέσματα (επιτυχία - αποτυχία) και με    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        1 ο Κεφάλαιο : Πιθανότητες. 1. Δειγματικοί χώροι 2. Διαγράμματα Venn. Φυσική γλώσσα και ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ. 3. Κλασικός ορισμός. 4.
    

    
        
        ο Κεφάλαιο : Πιθανότητες. Δειγματικοί χώροι. Διαγράμματα Venn Φυσική γλώσσα και ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ. Κλασικός ορισμός πιθανότητας 4. Κανόνες λογισμού πιθανοτήτων η Κατηγορία : Δειγματικοί χώροι ) Ρίχνουμε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ
    

    
        
        - - ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΑΝΟΙΚΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ Πρόγραμμα Σπουδών: ΔΙΟΙΚΗΣΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ και ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ Θεματική Ενότητα: ΔΕΟ3 Ποσοτικές Μέθοδοι Ακαδημαϊκό Έτος: 009-0 ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ - - ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΣΥΝΟΨΗΣ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Ασκήσεις στις κατανομές και ειδικά στην διωνυμική κατανομή και κανονική κατανομή
    

    
        
        Ασκήσεις στις κατανομές και ειδικά στην διωνυμική κατανομή και κανονική κατανομή Όπου χρειάζεται να γίνει χρήση του μικροϋπολογιστή 3xi -2 1) Για την τυχαία διακριτή μεταβλητή Χ ισχύει Ρ(Χ=x i )= 5, x    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΒΑΣΙΚΕΣ ΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ (Συνέχεια)
    

    
        
        (Συνέχεια) Χαράλαµπος Α. Χαραλαµπίδης 25 Νοεµβρίου 2009 Ορισµός Εστω X µια διακριτή τυχαία µεταβλητή µε συνάρτηση πιθανότητας f(x) = e λ λx, x = 0, 1,..., (1) x! όπου 0 < λ     

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΧ0ΛΗ ΤΕΧΝ0Λ0ΓΙΑΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ & ΔΙΑΤΡΟΦΗΣ ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ: ΟΡΓΑΝΟΛΗΠΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΓΙΑΝΝΑΚΟΥΡΟΥ ΜΑΡΙΑ ΤΑΛΕΛΛΗ ΑΙΚΑΤΕΡΙΝΗ
    

    
        
        ΣΧ0ΛΗ ΤΕΧΝ0Λ0ΓΙΑΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ & ΔΙΑΤΡΟΦΗΣ ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ: ΟΡΓΑΝΟΛΗΠΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΓΙΑΝΝΑΚΟΥΡΟΥ ΜΑΡΙΑ ΤΑΛΕΛΛΗ ΑΙΚΑΤΕΡΙΝΗ ΕΙΣΑΓΩΓΗ Ο όρος «ποιότητα», είναι μια απλή έννοια που εκφράζεται    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θέμα: ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΙΣ ΔΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 KELLER
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ: ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ (Πάτρας) Διεύθυνση: Μεγάλου Αλεξάνδρου 1, 263 34 ΠΑΤΡΑ Τηλ.: 2610 369051, Φαξ: 2610 396184, email: mitro@teipat.gr TECHNOLOGICAL    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        xp X (x) = k 3 10 = k 3 10 = 8 3
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών HY-7: Πιθανότητες - Χειµερινό Εξάµηνο 07 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Φροντιστήριο 5 ιακριτές Τυχαίες Μεταβλητές ( ΙΙ ) Ασκηση. Ρίχνουµε ένα αµερόληπτο εξάεδρο    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Κατανομή συνάρτησης τυχαίας μεταβλητής Y=g(X) Πιθανότητες & Στατιστική 2017 Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Παν. Ιωαννίνων Δ13 ( 1 )
    

    
        
        Κατανομή συνάρτησης τυχαίας μεταβλητής =() Πιθανότητες & Στατιστική 07 Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Παν. Ιωαννίνων Δ3 ( ) Κατανομή συνάρτησης τυχαίας μεταβλητής Έστω τ.μ. Χ με γνωστή κατανομή. Δηλαδή    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΜΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΙΣΗ
    

    
        
        ΜΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΙΣΗ Τα μη γραμμικά μοντέλα έχουν την πιο κάτω μορφή: η μορφή αυτή μοιάζει με τη μορφή που έχουμε για τα γραμμικά μοντέλα ( δηλαδή η παρατήρηση Y i είναι το άθροισμα της αναμενόμενης    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΥΝΔΥΑΣΤΙΚΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ
    

    
        
        ΣΥΝΔΥΑΣΤΙΚΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 1.Έστω ο δειγματικός χώρος Ω = { 1,,, K,10} με ισοπίθανα απλά ενδεχόμενα. Να 4 βρείτε την πιθανότητα ώστε η συνάρτηση f ( x ) = x 4x + λ να    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        2.6 ΟΡΙΑ ΑΝΟΧΗΣ. πληθυσµού µε πιθανότητα τουλάχιστον ίση µε 100(1 α)%. Το. X ονοµάζεται κάτω όριο ανοχής ενώ το πάνω όριο ανοχής.
    

    
        
        2.6 ΟΡΙΑ ΑΝΟΧΗΣ Το διάστηµα εµπιστοσύνης παρέχει µία εκτίµηση µιας άγνωστης παραµέτρου µε την µορφή διαστήµατος και ένα συγκεκριµένο βαθµό εµπιστοσύνης ότι το διάστηµα αυτό, µε τον τρόπο που κατασκευάσθηκε,    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι (ΝΠΣ) ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ Ι (ΠΠΣ) Φεβρουάριος 2010
    

    
        
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι (ΝΠΣ) ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ Ι (ΠΠΣ) Φεβρουάριος 1 Επώνυμο... Όνομα... A.E.M.... Εξάμηνο... Θέμα 1 Θέμα Θέμα 3 Θέμα 4 Θέμα 5 Θέμα 5* Βαθμός ΝΠΣ ΠΠΣ / / / / / /1 / / / / / / /1 ΘΕΜΑ 1: Στο ράφι    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 2 η : Δεσμευμένη Πιθανότητα. Ολική Πιθανότητα-Θεώρημα Bayes, Ανεξαρτησία και Συναφείς Έννοιες. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Τυχαίες μεταβλητές και μέση τιμή
    

    
        
        Κεφάλαιο 12 Τυχαίες μεταβλητές και μέση τιμή Κύριες βιβλιογραφικές αναφορές για αυτό το Κεφάλαιο είναι οι Ross 1976, Grinstead and Snell 2012 και Hoel, Port, and Stone 1971. 12.1 Τυχαίες μεταβλητές και    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΔΕΙΓΜΑΤΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΑ
    

    
        
        κεφ - ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ ΔΕΙΓΜΑΤΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΑ Σε ένα συρτάρι υπάρχουν δύο κάρτες, μία άσπρη και μία κόκκινη Παίρνουμε στην τύχη μία κάρτα από το συρτάρι, καταγράφουμε το χρώμα της και την ξαναβάζουμε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        1.1 ΔΕΙΓΜΑΤΙΚΟΙ ΧΩΡΟΙ ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΑ
    

    
        
        ΚΕΦΑΛΑΙΟ : ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ. ΔΕΙΓΜΑΤΙΚΟΙ ΧΩΡΟΙ ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΑ Αιτιοκρατικό πείραμα ονομάζουμε κάθε πείραμα για το οποίο, όταν ξέρουμε τις συνθήκες κάτω από τις οποίες πραγματοποιείται, μπορούμε να προβλέψουμε με    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
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