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                                                                                1 Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (8η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 41
2 Περιεχόμενα 8ης Διάλεξης 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 2 / 41
3 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 3 / 41
4 1. Ομοιόμορφη Κατανομή Γένεση: τυχαία επιλογή σε ένα διάστημα (χρονικό, χωρικό) pdf: X U(a, b) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 4 / 41
5 1. Ομοιόμορφη Κατανομή Γένεση: τυχαία επιλογή σε ένα διάστημα (χρονικό, χωρικό) pdf: X U(a, b) δηλαδή f(x) = 0, x < a 1 b a, a x b 0, x > b Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 4 / 41
6 1. Ομοιόμορφη Κατανομή - Συνάρτηση Κατανομής Για a x b είναι: F (x) = x a f(u)du = x a 1 b a du = u b a x a = x a b a ενώ προφανώς x a F (x) = 0 και x b F (x) = 1: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 5 / 41
7 1. Ομοιόμορφη Κατανομή μέση τιμή: µ = b a x [ ] b 1 1 b a dx = b a x2 = α + β 2 a 2 διασπορά: V ar(x) = (b a)2 12 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 6 / 41
8 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 7 / 41
9 2. Εκθετική Κατανομή pdf: f(x) = { λ e λ x, x 0 0, x < 0 όπου λ > 0 παράμετρος Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 8 / 41
10 2. Εκθετική Κατανομή pdf: f(x) = { λ e λ x, x 0 0, x < 0 όπου λ > 0 παράμετρος συνάρτηση κατανομής: x x [ ] F (x) = λ e λ t dt = λ e λ t 1 x dt = λ 0 0 λ e λ t = 0 ( ) = e λ x ( 1) = 1 e λ x, x 0 (αλλιώς F(x) = 0) 0 [ e λ t] x Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 8 / 41
11 2. Εκθετική Κατανομή Στην πράξη, εκθετική κατανομή ακολουθεί ο χρόνος αναμονής (από το παρόν) μέχρι να πραγματοποιηθεί ένα σπάνιο γεγονός π.χ. ο χρόνος μέχρι να συμβεί ένας σεισμός ο χρόνος μέχρι τον επόμενο πόλεμο ο χρόνος μέχρι το επόμενο τηλεφώνημα σε λάθος αποδέκτη ο χρόνος μέχρι να χαλάσει μια ηλεκτρική συσκευή. μέση τιμή: διασπορά: 1 λ 1 λ 2 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 9 / 41
12 2. Εκθετική Κατανομή - Ελλειψη μνήμης εκθετικής κατανομής Θεώρημα: P r {X > α + β X > β} = P r {X > α}, α, β > 0 Απόδειξη: P r {X > α + β X > β} = 1 P r {X α + β} = 1 P r {X β} 1 ( 1 e λ(α+β)) 1 = P r {X > α + β} P r {X > β} 1 F (α + β) 1 F (β) = = e λ(α+β) e λ β = e λ α = 1 (1 e λ β ) ( 1 e λ α) = 1 F (α) = P r{x > α} π.χ. αν X η διάρκεια ζωής μιας συσκευής, η πιθανότητα να είναι επιπλέον α ενώ είναι ήδη β, είναι όσο θα ήταν η πιθανότητα για διάρκεια α στην αρχή (δηλαδή η συσκευή ξεχνάει την αρχική ζωή της διάρκειας β)! Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 10 / 41
13 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 11 / 41
14 3. Η ανέλιξη Poisson Εστω ότι η εμφάνιση ενός γεγονότος στο χρόνο ικανοποιεί 3 προϋποθέσεις: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 12 / 41
15 3. Η ανέλιξη Poisson Εστω ότι η εμφάνιση ενός γεγονότος στο χρόνο ικανοποιεί 3 προϋποθέσεις: η πιθανότητα 1 γεγονότος στο διάστημα (t, t + δ) είναι ανάλογη του δ, δηλαδή P r {1 γεγονός στο (t, t + δ)} = ν δ + o(δ) δηλαδή ν είναι ο ρυθμός των γεγονότων Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 12 / 41
16 3. Η ανέλιξη Poisson Εστω ότι η εμφάνιση ενός γεγονότος στο χρόνο ικανοποιεί 3 προϋποθέσεις: η πιθανότητα 1 γεγονότος στο διάστημα (t, t + δ) είναι ανάλογη του δ, δηλαδή P r {1 γεγονός στο (t, t + δ)} = ν δ + o(δ) δηλαδή ν είναι ο ρυθμός των γεγονότων η πιθανότητα 2 γεγονότα σε ένα μικρό διάστημα δ είναι αμελητέα δηλαδή P r { 2 γεγονότα στο (t, t + δ)} = o(δ) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 12 / 41
17 3. Η ανέλιξη Poisson Εστω ότι η εμφάνιση ενός γεγονότος στο χρόνο ικανοποιεί 3 προϋποθέσεις: η πιθανότητα 1 γεγονότος στο διάστημα (t, t + δ) είναι ανάλογη του δ, δηλαδή P r {1 γεγονός στο (t, t + δ)} = ν δ + o(δ) δηλαδή ν είναι ο ρυθμός των γεγονότων η πιθανότητα 2 γεγονότα σε ένα μικρό διάστημα δ είναι αμελητέα δηλαδή P r { 2 γεγονότα στο (t, t + δ)} = o(δ) οι αριθμοί των γεγονότων σε ξένα μεταξύ τους διαστήματα είναι στοχαστικά ανεξάρτητοι. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 12 / 41
18 3. Θεώρημα για ανέλιξη Poisson Θεώρημα Εστω X(t) : # γεγονότων στο (0, t) P r {X(t) = x} = e ν t (ν t)x, x = 0, 1, 2, x! Απόδειξη: Χωρίζουμε το (0, t) σε μεγάλο αριθμό n ίσων διαστημάτων (κάθε διάστημα έχει μέγεθος δ = t ). Λόγω των 3 n πρϋοποθέσεων: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 13 / 41
19 3. Θεώρημα για ανέλιξη Poisson Θεώρημα Εστω X(t) : # γεγονότων στο (0, t) P r {X(t) = x} = e ν t (ν t)x, x = 0, 1, 2, x! Απόδειξη: Χωρίζουμε το (0, t) σε μεγάλο αριθμό n ίσων διαστημάτων (κάθε διάστημα έχει μέγεθος δ = t ). Λόγω των 3 n πρϋοποθέσεων: Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 13 / 41
20 3. Θεώρημα για ανέλιξη Poisson Θεώρημα Εστω X(t) : # γεγονότων στο (0, t) P r {X(t) = x} = e ν t (ν t)x, x = 0, 1, 2, x! Απόδειξη: Χωρίζουμε το (0, t) σε μεγάλο αριθμό n ίσων διαστημάτων (κάθε διάστημα έχει μέγεθος δ = t ). Λόγω των 3 n πρϋοποθέσεων: P r {1 γεγονός σε ένα διάστημα} ν t n + o ( ) t ν t n n Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 13 / 41
21 3. Θεώρημα για ανέλιξη Poisson Θεώρημα Εστω X(t) : # γεγονότων στο (0, t) P r {X(t) = x} = e ν t (ν t)x, x = 0, 1, 2, x! Απόδειξη: Χωρίζουμε το (0, t) σε μεγάλο αριθμό n ίσων διαστημάτων (κάθε διάστημα έχει μέγεθος δ = t ). Λόγω των 3 n πρϋοποθέσεων: ) P r {1 γεγονός σε ένα διάστημα} ν t P r { 2 γεγονότα} o ( ) t 0 n ( t n + o n ν t n Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 13 / 41
22 3. Θεώρημα για ανέλιξη Poisson Θεώρημα Εστω X(t) : # γεγονότων στο (0, t) P r {X(t) = x} = e ν t (ν t)x, x = 0, 1, 2, x! Απόδειξη: Χωρίζουμε το (0, t) σε μεγάλο αριθμό n ίσων διαστημάτων (κάθε διάστημα έχει μέγεθος δ = t ). Λόγω των 3 n πρϋοποθέσεων: ) P r {1 γεγονός σε ένα διάστημα} ν t ( ) t P r { 2 γεγονότα} o 0 ( n X(t) διωνυμική B n, ν t ) n ( t n + o n ν t n Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 13 / 41
23 3. Θεώρημα - Απόδειξη (Συνέχεια) X(t) P oisson(λ) όπου λ = n ν t n = ν t Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 14 / 41
24 3. Θεώρημα - Απόδειξη (Συνέχεια) X(t) P oisson(λ) όπου λ = n ν t n = ν t P r {X(t) = x} = e ν t (ν t)x x! Δηλαδή η X(t) για κάθε t είναι Poisson(ν t) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 14 / 41
25 3. Παράδειγμα ανέλιξης Poisson Σε έναν server φτάνουν κατά μέσο όρο 300  s/ώρα. P r {3  s σε 2 λεπτά} =? Λύση: Εστω ν = 300  s/ώρα 60 ν = 300 ν = 5 ανά λεπτό Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 15 / 41
26 3. Παράδειγμα ανέλιξης Poisson Σε έναν server φτάνουν κατά μέσο όρο 300  s/ώρα. P r {3  s σε 2 λεπτά} =? Λύση: Εστω ν = 300  s/ώρα 60 ν = 300 ν = 5 ανά λεπτό P r {3  s σε 2 λεπτά} = P r {X(2) = 3} = e 2 5 e ! (2 5)3 3! = Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 15 / 41
27 3. Θεώρημα - Απόδειξη Εστω X(t) ανέλιξη Poisson (λ) που μετράει τον αριθμό γεγονότων στο (0, t). Τ: χρονική στιγμή 1ου γεγονότος. Τ είναι εκθετική (λ). Απόδειξη: Είναι P r {T > t} = P r {X(t) = 0} Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 16 / 41
28 3. Θεώρημα - Απόδειξη Εστω X(t) ανέλιξη Poisson (λ) που μετράει τον αριθμό γεγονότων στο (0, t). Τ: χρονική στιγμή 1ου γεγονότος. Τ είναι εκθετική (λ). Απόδειξη: Είναι P r {T > t} = P r {X(t) = 0} Αλλά P r {X(t) = 0} = e λ t (λ t)0 0! = e λ t P r {T > t} = e λ t P r {T t} = 1 e λ t που είναι η συνάρτηση κατανομής της εκθετικής (λ). Παρατήρηση: Αυτό ισχύει για όλα τα interarrival times. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 16 / 41
29 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 17 / 41
30 4. Κανονική Κατανομή (Normal ή Gauss) pdf: X N(µ, σ 2 ) : f(x) = 1 σ 2 π (x µ) 2 e 2 σ 2, < x < + Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 18 / 41
31 4. Κανονική Κατανομή (Normal ή Gauss) pdf: X N(µ, σ 2 ) : f(x) = Γραφική παράσταση της pdf: 1 σ 2 π (x µ) 2 e 2 σ 2, < x < + είναι συμμετρική περί την τιμή μ, δηλαδή f(µ + x) = f(µ x) 1 έχει μέγιστο όταν x = μ : f(µ) = σ 2 π Είναι η σημαντικότερη κατανομή, με πολυάριθμες εφαργμογές. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 18 / 41
32 4. Κανονική Κατανομή - Η σημασία της Η σημασία της κανονικής: Είναι η σημαντικότερη κατανομή, με πολυάριθμες εφαρμογές. προσέγγιση για την διωνυμική (για μεγάλο n) προσέγγιση για ποικιλία κατανομών (αθροίσματα κατανομών) - κεντρικό οριακό θεώρημα πολλά τυχαία φαινόμενα ακολουθούν την κανονική κατανομή π.χ. το ύψος των ανθρώπων το λάθος σε πειραματικές μετρήσεις φυσικών ποσοτήτων οι βαθμοί σε ένα μάθημα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 19 / 41
33 4. Κανονική Κατανομή Ιδιότητες E(X) = µ V ar(x) = σ 2 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 20 / 41
34 4. Κανονική Κατανομή Ιδιότητες E(X) = µ V ar(x) = σ 2 Η τυπική (ή ανηγμένη) κανονική Z = X µ δηλαδή μετράει αποκλίσεις από τη μέση τιμή σε σ τυπικές αποκλίσεις σ. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 20 / 41
35 4. Κανονική Κατανομή Ιδιότητες E(X) = µ V ar(x) = σ 2 Η τυπική (ή ανηγμένη) κανονική Z = X µ δηλαδή μετράει αποκλίσεις από τη μέση τιμή σε σ τυπικές αποκλίσεις σ. Ιδιότητα : Z N(0, 1) pdf : φ(z) = 1 2 π e z2 2 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 20 / 41
36 4. Κανονική Κατανομή Ιδιότητες E(X) = µ V ar(x) = σ 2 Η τυπική (ή ανηγμένη) κανονική Z = X µ δηλαδή μετράει αποκλίσεις από τη μέση τιμή σε σ τυπικές αποκλίσεις σ. Ιδιότητα : Z N(0, 1) pdf : φ(z) = 1 2 π e z2 2 συνάρτηση κατανομής: Φ(z) = 1 2 π z e t2 2 dt Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 20 / 41
37 4. Τυπική Κανονική Κατανομή (pdf) φ(z) = 1 2 π e z2 2 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 21 / 41
38 4. Κανονική Κατανομή - Ιδιότητες των τιμών Φ(z) Φ(z) = P r {Z z} = P r {Z z} = 1 P r {Z z} = 1 Φ( z) Φ( z) = 1 Φ(z) (υπολογισμός αρνητικών από τις θετικές) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 22 / 41
39 4. Κανονική Κατανομή - Ιδιότητες των τιμών Φ(z) Φ(z) = P r {Z z} = P r {Z z} = 1 P r {Z z} = 1 Φ( z) Φ( z) = 1 Φ(z) (υπολογισμός αρνητικών από τις θετικές) P (0 Z z) = Φ(z) 1 2 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 22 / 41
40 4. Κανονική Κατανομή - Ιδιότητες των τιμών Φ(z) οι τιμές αυτές έχουν υπολογιστεί και υπάρχουν σε σχετικούς πίνακες, οπότε θεωρούνται γνωστές οι τιμές μιας κανονικής υπολογίζονται με προσφυγή στην τυπική κανονική και χρήση των πινάκων με τις Φ(z) δηλαδή { α µ P r {α X β} = P r X µ β µ } = { σ σ σ α µ P r Z β µ } ( ) ( ) β µ α µ = Φ Φ σ σ σ σ Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 23 / 41
41 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 24 / 41
42 5. Κανονική Κατανομή - Ιδιότητες ασυμπτωτικής προσέγγισης Η διωνυμική τείνει στην κανονική για μεγάλο n οπότε αν X B(n, p) P r {{α < X < β} = α np P r np(1 p) ( Φ X np np(1 p) ( β n p n p (1 p) ) Φ β np np(1 p) } ) α n p, καθώς n n p (1 p) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 25 / 41
43 5. Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική Πρατήρηση: Καθώς το n μεγαλώνει, η διωνυμική μοιάζει όλο και περισσότερο με κανονική. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 26 / 41
44 5. Ενα παράδειγμα Εστω X ο αριθμός αποτελεσμάτων κεφαλή σε 40 ρίψεις ενός συμμετρικού νομίσματος. Να βρεθεί η πιθανότητα X = 20. Λύση: Πρόκειται για διωνυμική B(40, ) οπότε µ = 40 2 = 20 και σ = = 10 και η ακριβής λύση είναι P r{x = 20} = ( ( ( ) 2) 2) Κατά την προσέγγιση από την κανονική κάνουμε πρώτα την λεγόμενη διόρθωση συνέχειας (αφού η διωνυμική είναι διακριτή ενώ η κανονική συνεχής): P r{x = 20} = P r{19.5 X 20.5} = P r{ X } P r{ 0.16 Z 0.16} = Φ(0.16) Φ( 0.16) = Φ(0.16) [1 Φ(0.16)] = 2 Φ(0.16) Άρα η προσέγγιση είναι πολύ καλή. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 27 / 41
45 5. Οι δύο προσεγγίσεις για την διωνυμική Οι δύο προσεγγίσεις για την διωνυμική: όταν το n είναι μεγάλο και το p μικρό καλή προσέγγιση δίνεται από την Poisson. όταν το np(1 p) είναι μεγάλο (ειδικότερα np(1 p) 10) τότε η κανονική δίνει αρκετά καλή προσέγγιση. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 28 / 41
46 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 29 / 41
47 6. Κεντρικό Οριακό Θεώρημα Πρόκειται για ένα από τα δύο σημαντικότερα αποτελέσματα της θεωρίας πιθανοτήτων (μαζί με τον νόμο των μεγάλων αριθμών) Γενικεύει την προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική σε μεγάλη ποικιλία κατανομών (αθροίσματα ισόνομων, ανεξάρτητων τυχαίων μεταβλητών) Εξηγεί γιατί τόσα πολλά τυχαία φαινόμενα είναι κανονικά κατανεμημένα Χρησιμοποιείται στον προσεγγιστικό υπολογισμό πιθανοτήτων. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 30 / 41
48 6. Κεντρικό Οριακό Θεώρημα οποιοδήποτε άθροισμα ισόνομων, στοχαστικά ανεξάρτητων τυχαίων μεταβλητών τείνει στην κανονική δηλαδή X i όλες μ, σ 2 ανεξάρτητες X = n i=1 X i P r { a X n µ } σ n b Φ(b) Φ(α) καθώς το n Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 31 / 41
49 6. Ενα Παράδειγμα Κατά την ρίψη 10 ζαριών, πόση είναι η πιθανότητα το άθροισμα των αποτελεσμάτων να είναι μεταξύ 30 και 40; Λύση: Εστω X i το αποτέλεσμα της ρίψης του ζαριού i (για i = 1, 2,..., 10). Είναι E(X i ) = 3.5, V ar(x i ) = E(X 2 i ) E2 (X i ) = Εστω X = X i. Απο το κεντρικό οριακό θεώρημα είναι: i=1 { P r{30 X 40} = P r X P r{ Z } 2Φ(1.0184) 1 = } Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 32 / 41
50 6. Άλλο Παράδειγμα Εστω X i (i = 1, 2,..., 10) ανεξάρτητες, ομοιόμορφα κατανεμημένες { στο (0, 1) τυχαίες μεταβλητές. Να βρεθεί η 10 } πιθανότητα P r i=1 X i > 6. Λύση: Είναι E(X i ) = 1 2, V ar(x i) = Για X = X i από το κεντρικό οριακό θεώρημα είναι: i=1 P r{x > 6} = P r X > P r Z > P r{z 1.2} = 1 P r{z 1.2} 1 Φ( 1.2) = = Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 33 / 41
51 6. Γενικεύσεις Κεντρικού Οριακού Θεωρήματος Παρατήρηση: Υπάρχουν παραλλαγές του Κεντρικού Οριακού Θεωρήματος για περιπτώσεις όπου οι μεταβλητές X i είναι ανεξάρτητες αλλά όχι απαραιτήτως ισόνομες. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 34 / 41
52 1 Ομοιόμορφη Κατανομή (συνεχής) 2 Εκθετική Κατανομή (συνεχής) 3 Η ανέλιξη Poisson (διακριτή) 4 Κανονική Κατανομή (συνεχής) 5 Προσέγγιση της διωνυμικής από την κανονική 6 Κεντρικό Οριακό Θεώρημα 7 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 35 / 41
53 7. Παράδειγμα 1 Μία ράβδος μήκους 1 σπάει τυχαία σε ένα σημείο U που είναι ομοιόμορφα κατανεμημένο στο μήκος της. Βρείτε την μέση τιμή του μήκους του σπασμένου κομματιού που περιλαμβάνει ένα συγκεκριμένο σημείο p (0 p 1). Λύση: Εστω συγκεκριμένο σημείο p και έστω L(U) το μήκος του κομματιού που περιέχει το p. Υπάρχουν δύο περιπτώσεις: { 1 U, U < p Είναι L(U) = U, U > p { 1 και f(u) = 1 0 = 1, 0 u 1 0, Διαφορετικά Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 36 / 41
54 7. Παράδειγμα 1 - Συνέχεια Άρα E[L(U)] = ) = (u u2 p 2 0 p 0 + u2 2 (1 u) 1 du + 1 p 1 p u 1 du = = p p p2 2 = 1 + p(1 p) 2 Παρατήρηση: το p(1 p) μεγιστοποιείται όταν p = 1 2 μέσο μήκος είναι = 3 4 οπότε το Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 37 / 41
55 7. Παράδειγμα 2 Αν η διάρκεια μιας τηλεφωνικής συνδιάλεξης ακολουθεί εκθετική κατανομή με παράμετρο 0.1, πόση είναι η πιθανότητα μια συνδιάλεξη να κρατήσει απο 10 έως 20 λεπτά; Λύση: Εστω X η διάρκεια της συνδιάλεξης. Είναι: P r{x 20} = P r{x 10} + P r{10 X 20} P r{10 X 20} = F (20) F (10) = = 1 e ( 1 e ) = = 1 e 2 (1 e 1 ) = e 1 e Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 38 / 41
56 7. Παράδειγμα 3 Αν X εκθετική με παράμετρο λ, ποιά η κατανομή της c X (c > 0); Απάντηση (α τρόπος): Η ροπογεννήτρια της X είναι: M(t) = E(e tx ) = e tx λe λx dx = λ [ ] 0 ( ) λ e (λ t)x = λ 0 + e (λ t)0 λ t λ t 0 0 = λ λ t e (λ t)x dx = Η ροπογεννήτρια της cx είναι E(e tcx ) = E(e t X ) όπου t = tc άρα είναι M(t ) = λ λ t = λ λ λ tc = c παράμετρο λ c. λ c t άρα είναι εκθετική με Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 39 / 41
57 7. Παράδειγμα 3 - Β τρόπος β τρόπος: Η cx έχει συνάρτηση κατανομής την: F cx (a) = P r{cx a} = P r{x a ( a ) c } = F X c όπου F X είναι η συνάρτηση κατανομής της εκθετικής X. ( a ) Άρα F cx (a) = F X = 1 e λ a c = 1 e λ c a, που είναι η c συνάρτηση κατανομής της εκθετικής με παράμετρο λ = λ c. Άρα η cx είναι εκθετική με παράμετρο λ c. Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 40 / 41
58 7. Παράδειγμα 4 Αν X κανονική με παραμέτρους µ = 3 και σ 2 = 9 να βρεθούν α) η P r{2 < X < 5} και β) η P r{x > 0} Λύση: α) P r{2 < X < 5} = P r{2 3 < X 3 < 5 3} = = P r { 1 3 < X 3 3 < 2 } { 3 = P r 1 3 < Z < 2 } 3 Αλλά Φ( 2 3 ) = Φ( 1 3 ) + P r { 1 3 < Z < 3} 2 P r { 1 3 < Z < 2 3} = Φ( 2 3 ) Φ( 1 3 ) = = Φ( 2 3 ) [ 1 Φ( 1 3 )] = Φ( 2 3 ) + Φ( 1 3 ) β) P r{x > 0} = P r{x 3 > 0 3} = P r{ X 3 3 } = = P r{z > 1} = 1 P r{z < 1} = 1 Φ( 1) = = 1 (1 Φ(1)) = Φ(1) > 3 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 41 / 41
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        E [X ν ] = E [X (X 1) (X ν + 1)]
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (6η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 30 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        X = = 81 9 = 9
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (11η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 35 Σύνοψη    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        pdf: X = 0, 1 - p = q E(X) = 1 p + 0 (1 p) = p V ar(x) = E[(X µ) 2 ] = (1 p) 2 p + (0 p) 2 (1 p) = p (1 p) [1 p + p] = p (1 p) = p q
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (7η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 39 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        pdf: X = 0, 1 - p = q E(X) = 1 p + 0 (1 p) = p V ar(x) = E[(X µ) 2 ] = (1 p) 2 p + (0 p) 2 (1 p) = p (1 p) [1 p + p] = p (1 p) = p q
    

    
        
        7ο Μάθημα Πιθανότητες Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2016-2017 Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 7ο Μάθημα Πιθανότητες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P (A B) = P (AB) P (B) P (A B) = P (A) P (A B) = P (A) P (B)
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (4η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2017-2018 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 39 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα 5ης Διάλεξης 1 Ανισότητα Markov 2 Διασπορά 3 Συνδιασπορά 4 Ανισότητα Chebyshev 5 Παραδείγματα Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 5
    

    
        
        5ο Μάθημα Πιθανότητες Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2016-2017 Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 5ο Μάθημα Πιθανότητες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.)
    

    
        
        Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) είναι μια συνάρτηση X ( ) με πεδίο ορισμού το δειγματικό χώρο Ω του πειράματος και πεδίο τιμών ένα υποσύνολο πραγματικών αριθμών που συμβολίζουμε συνήθως    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (5η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (5η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2018-2019 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 30 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ιωνυµική Κατανοµή(Binomial)
    

    
        
        ιωνυµική Κατανοµή(Binomial) ~B(n,p) n N και 0    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 6 η : Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Συνεχή Τυχαία Μεταβλητή. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Τυχαία Διανύσματα και Ανεξαρτησία
    

    
        
        Τυχαία Διανύσματα και Ανεξαρτησία Θα γενικεύσουμε την έννοια της τυχαίας μεταβλητής από συνάρτηση στο R σε συνάρτηση στο R n. Ακολούθως, θα επεκτείνουμε τις έννοιες με τις οποίες ασχοληθήκαμε μέχρι τώρα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ - ΑΣΚΗΣΕΙΣ. αλλού
    

    
        
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ - ΑΣΚΗΣΕΙΣ. Η τυχαία μεταβλητή Χ έχει συνάρτηση πιθανότητας που δίνεται από τον πίνακα: x f(x) / / / / / Να βρεθεί η μέση τιμή και η διασπορά.. Η τυχαία μεταβλητή    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 4 η : Χαρακτηριστικά Τυχαίων Μεταβλητών. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών Α.Π.Θ.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ
    

    
        
        15/1/009 ΤΕΙ ΥΤΙΚΗΣ ΜΑΚΕ ΟΝΙΑΣ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Η/Υ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 10 o ΜΑΘΗΜΑ Ι ΑΣΚΩΝ ΒΑΣΙΛΕΙΑ ΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ Email: gvasil@math.auth.gr Ιστοσελίδα Μαθήματος:    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        3. Κατανομές πιθανότητας
    

    
        
        3. Κατανομές πιθανότητας Τυχαία Μεταβλητή Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) (X) είναι μια συνάρτηση που σε κάθε σημείο (ω) ενός δειγματικού χώρου (Ω) αντιστοιχεί έναν πραγματικό αριθμό. Ω ω X (ω ) R Διακριτή τ.μ.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ -ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ(τελικές εξετάσεις πλη12)
    

    
        
        ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ -ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ(τελικές εξετάσεις πλη) Για διακριτή τυχαία μεταβλητή ισχύει μία συνάρτηση πιθανότητας ικανοποιεί τις ακόλουθες δύο ιδιότητες: (α) ( ) 0, για κάθε i,, i (β) ( i ) i S Παράδειγμα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ - ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
    

    
        
        Τµ. Επιστήµης των Υλικών Συνάρτηση Κατανοµής Ορισµός F(x) = P(X x) = f(t) x t x f(t)dt, X διακριτή τ.µ., X συνεχής τ.µ. Ιδιότητες 0 F(x). 2 F είναι αύξουσα συνάρτηση. 3 F είναι συνεχής εκ δεξιών. 4 lim    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα της Ενότητας. Συνεχείς Τυχαίες Μεταβλητές. Συνεχείς Κατανομές Πιθανότητας. Συνεχείς Κατανομές Πιθανότητας.
    

    
        
        Περιεχόμενα της Ενότητας Στατιστική Ι Ενότητα 5: Συνεχείς Κατανομές Πιθανότητας Δρ. Χρήστος Εμμανουηλίδης Επίκουρος Καθηγητής Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης. Συνεχείς Τυχαίες Μεταβλητές. Συνεχείς    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Πανεπιστήμιο Πελοποννήσου
    

    
        
        Πανεπιστήμιο Πελοποννήσου Τυχαίες μεταβλητές Κατανομές Τυχαία Μεταβλητή (τ.μ.) Τυχαία μεταβλητή (τ.μ.) ονομάζεται η συνάρτηση που απεικονίζει το σύνολο των δυνατών αποτελεσμάτων ενός πειράματος στο σύνολο    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ
    

    
        
        Τµ. Επιστήµης των Υλικών Είδη τυχαίων µεταβλητών 1. ιακριτού τύπου X ονοµάζεται διακριτή τ.µ. αν το πεδίο τιµών της είναι της µορφής, {x 1, x 2,...,x n,...}. f(x) = P(X = x) ονοµάζεται συνάρτηση πυκνότητας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Μέση Τιµή. Έστω Χ τ.µ. και f Χ (x) ησ.π. ήσ.π.π. της Χ Μέση ή αναµενόµενη τιµή της Χ είναι ο αριθµός: αν η Χ είναι διακριτή, και αν η Χ είναι συνεχής.
    

    
        
        Μέση Τιµή Έστω Χ τ.µ. και f Χ (x) ησ.π. ήσ.π.π. της Χ Μέση ή αναµενόµενη τιµή της Χ είναι ο αριθµός: E( ) µ xf ( x) E( ) µ xf ( x) dx Παραδείγµατα: = = x = = αν η Χ είναι διακριτή, και αν η Χ είναι συνεχής.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ
    

    
        
        Τµ. Επιστήµης των Υλικών Είδη τυχαίων µεταβλητών 1. ιακριτού τύπου X ονοµάζεται διακριτή τ.µ. αν το πεδίο τιµών της είναι της µορφής, {x 1, x 2,...,x n,...}. f(x) = P(X = x) ονοµάζεται συνάρτηση πυκνότητας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Ι-Θεωρητικές Κατανομές Ι
    

    
        
        Στατιστική Ι-Θεωρητικές Κατανομές Ι Γεώργιος Κ. Τσιώτας Τμήμα Οικονομικών Επιστημών Σχολή Κοινωνικών Επιστημών Πανεπιστήμιο Κρήτης 12 Δεκεμβρίου 2012 Περιγραφή 1 Θεωρητικές Κατανομές Η Χρήση των Θεωρητικών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Ι-Θεωρητικές Κατανομές ΙΙ
    

    
        
        Στατιστική Ι-Θεωρητικές Κατανομές ΙΙ Γεώργιος Κ. Τσιώτας Τμήμα Οικονομικών Επιστημών Σχολή Κοινωνικών Επιστημών Πανεπιστήμιο Κρήτης 12 Δεκεμβρίου 2012 Περιγραφή 1 Θεωρητικές Κατανομές ΙΙ Περιγραφή 1 Θεωρητικές    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας
    

    
        
        Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας Α. ΔΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ α) Διακριτή Ομοιόμορφη κατανομή β) Διωνυμική κατανομή γ) Υπεργεωμετρική κατανομή δ) κατανομή Poisson Β. ΣΥΝΕΧΕΙΣ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Περιγραφή Φυσικού Μεγέθους - Πιθανότητες
    

    
        
        Στατιστική Περιγραφή Φυσικού Μεγέθους - Πιθανότητες Είπαμε ότι γενικά τα συστηματικά σφάλματα που υπεισέρχονται σε μια μέτρηση ενός φυσικού μεγέθους είναι γενικά δύσκολο να επισημανθούν και να διορθωθούν.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Σημειώσεις Στατιστική & Πιθανότητες
    

    
        
        Σημειώσεις Στατιστική & Πιθανότητες https://github.com/kongr45gpen/ece-notes 26, Εαρινό εξάμηνο Περιεχόμενα I Πιθανότητες 2 2. Πείραμα τύχης.......................................... 2.. Πράξεις..........................................    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΒΑΣΙΚΕΣ ΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ (Συνέχεια)
    

    
        
        (Συνέχεια) Χαράλαµπος Α. Χαραλαµπίδης 25 Νοεµβρίου 2009 Ορισµός Εστω X µια διακριτή τυχαία µεταβλητή µε συνάρτηση πιθανότητας f(x) = e λ λx, x = 0, 1,..., (1) x! όπου 0 < λ     

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ
    

    
        
        ΤΕΙ ΥΤΙΚΗΣ ΜΑΚΕ ΟΝΙΑΣ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Η/Υ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 8 o ΜΑΘΗΜΑ Ι ΑΣΚΩΝ ΒΑΣΙΛΕΙΑ ΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ Email: gasil@math.auth.gr Ιστοσελίδα Μαθήματος: users.auth.gr/gasil    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική. Ενότητα 3 η : Χαρακτηριστικά Τυχαίων Μεταβλητών Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Διακριτή Τυχαία Μεταβλητή
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ Ενότητα 3 η : Χαρακτηριστικά Τυχαίων Μεταβλητών Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Διακριτή Τυχαία Μεταβλητή Γεώργιος Ζιούτας Άδειες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Ορισμός κανονικής τ.μ.
    

    
        
        Πιθανότητες και Στατιστική Ενότητα 4: Τυχαίες τυχαίες μεταβλητές Σχολή Θετικών Επιστημών Τμήμα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών Αθήνα 2015 Ορισμός κανονικής τ.μ. Ορισμός κανονικής τ.μ. Μια συνεχής τ.μ.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Χρησιμότητα ανισοτήτων - οριακών θεωρημάτων
    

    
        
        Πιθανότητες και Στατιστική Ενότητα 6: Οριακά θεωρήματα στη Θεωρία Πιθανοτήτων Σχολή Θετικών Επιστημών Τμήμα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών Αθήνα 2015 Χρησιμότητα ανισοτήτων - οριακών θεωρημάτων Χρησιμότητα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P (M = 9) = e 9! =
    

    
        
        Πανεπιστήµιο Κρήτης - Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών ΗΥ-317: Εφαρµοσµένες Στοχαστικές ιαδικασίες - Εαρινό Εξάµηνο 2016 ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης 5ο Φροντιστήριο Ασκηση 1. ύο ποµποί ο Α και ο Β στέλνουν ανεξάρτητα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        3. ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΚΑΤΑΝΟΜΩΝ
    

    
        
        20 3. ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΚΑΤΑΝΟΜΩΝ ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΤΙΜΗΣ Μια πολύ σηµαντική έννοια στη θεωρία πιθανοτήτων και τη στατιστική είναι η έννοια της µαθηµατικής ελπίδας ή αναµενόµενης τιµής ή µέσης τιµής µιας τυχαίας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ. Κεφάλαιο 8. Συνεχείς Κατανομές Πιθανοτήτων
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΠΑΤΡΑΣ Εργαστήριο Λήψης Αποφάσεων & Επιχειρησιακού Προγραμματισμού Καθηγητής Ι. Μητρόπουλος ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Τμήμα Διοίκησης Επιχειρήσεων (Γρεβενά) Μάθημα: Στατιστική II Διάλεξη 1 η : Εισαγωγή-Επανάληψη βασικών εννοιών Εβδομάδα 1 η : ,
    

    
        
        Τμήμα Διοίκησης Επιχειρήσεων (Γρεβενά) Μάθημα: Στατιστική II Διάλεξη 1 η : Εισαγωγή-Επανάληψη βασικών εννοιών Εβδομάδα 1 η :1-0-017, 3-0-017 Διδάσκουσα: Κοντογιάννη Αριστούλα Σκοπός του μαθήματος Η παρουσίαση    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΗΥ-217-ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ-ΧΕΙΜΕΡΙΝΟ ΕΞΑΜΗΝΟ 2016 ΔΙΔΑΣΚΩΝ: ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΤΣΑΚΑΛΙΔΗΣ
    

    
        
        ΗΥ-217-ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ-ΧΕΙΜΕΡΙΝΟ ΕΞΑΜΗΝΟ 2016 ΔΙΔΑΣΚΩΝ: ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΤΣΑΚΑΛΙΔΗΣ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΑ 6-7: ΔΙΑΚΡΙΤΕΣ ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: ΓΙΑΝΝΟΠΟΥΛΟΣ ΜΙΧΑΛΗΣ Τυχαία Μεταβλητή (Τ.Μ.): Συνάρτηση πραγματικών τιμών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P(200 X 232) = =
    

    
        
        ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ. Το μέγεθος ενός αναλογικού σήματος, που λαμβάνεται από έναν ανιχνευτή και μετράται σε microvolts, είναι τυχαία μεταβλητή που ακολουθεί την Κανονική κατανομή Ν(00, 6) σε συγκεκριμένη    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Εξετάσεις στο μάθημα ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ Ι
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ Εξετάσεις στο μάθημα ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ Ι Ονοματεπώνυμο: Όνομα Πατρός:... ΑΜ:. Ημερομηνία: Σ Παρακαλώ μη γράφετε στα παρακάτω τετράγωνα Μέρος    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα η : Τυχαίες Μεταβλητές, Συναρτήσεις Κατανομής Πιθανότητας. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Η Κανονική Κατανομή. Κανονικές Κατανομές με την ίδια διασπορά και διαφορετικές μέσες τιμές.
    

    
        
        Η Κανονική Κατανομή 1. Η Κανονική Κατανομή Λέμε ότι τυχαία μεταβλητή X, ακολουθεί την Κανονική Κατανομή με παραμέτρους μ και σ 2, και συμβολίζουμε Χ ~ N (μ, σ 2 ) αν έχει συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 4 η : Χαρακτηριστικά Τυχαίων Μεταβλητών. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών Α.Π.Θ.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ. Στατιστική Συµπερασµατολογία Ι, Κ. Πετρόπουλος. Τµήµα Μαθηµατικών, Πανεπιστήµιο Πατρών
    

    
        
        Τµήµα Μαθηµατικών, Πανεπιστήµιο Πατρών Στοιχεία Θεωρίας Συνόλων Θεωρούµε Ω το σύνολο αναφοράς. σ-άλγεβρα Εστω A είναι µια κλάση υποσυνόλων του Ω. τ.ω. A είναι µη κενή. 2 A A A c A. 3 A, A 2,... A A A 2...    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική. Ενότητα 4 η : Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας Διακριτής και Συνεχούς Τυχαίας Μεταβλητής. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Χημικών Μηχανικών Α.Π.Θ.
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ Ενότητα 4 η : Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας Διακριτής και Συνεχούς Τυχαίας Μεταβλητής Γεώργιος Ζιούτας Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ
    

    
        
        Τµ. Επιστήµης των Υλικών ειγµατοληψία Με ιάταξη ειγµατοληψία Χωρίς ιάταξη Χωρίς Επανατοποθέτηση (n)k Με Επανατοποθέτηση n k Χωρίς Επανατοποθέτηση ( n k) Με Επανατοποθέτηση ( n+k 1 ) k ειγµατοληψία Με ιάταξη    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        & 4/12/09 Α ΣΕΙΡΑ ΘΕΜΑΤΩΝ
    

    
        
        Εργαστήριο Μαθηματικών & Στατιστικής η Πρόοδος στο Μάθημα Στατιστική //9 Α ΣΕΙΡΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ο Θέμα Μονάδες Από τα ασθενή ζώα μιας κτηνοτροφικής μονάδας, ποσοστό % έχει προσβληθεί από την ασθένεια Α, % από    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 11/01/2018
    

    
        
        ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 11/01/2018 Διδάσκουσα: Β. Πιπερίγκου Σε μια ενδονοσοκομειακή έρευνα, καταγράφηκε ο χρόνος ύπνου, μετά τη χορήγηση ενός συγκεκριμένου αναισθητικού, σε 33 ασθενείς και πήραμε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΑΝΟΙΚΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ
    

    
        
        ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΑΝΟΙΚΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ Ι (Θ.Ε. ΠΛΗ 12) 6Η ΓΡΑΠΤΗ ΕΡΓΑΣΙΑ - ΕΝΗΜΕΡΩΜΕΝΗ ΜΟΡΦΗ Ημερομηνία Αποστολής της εργασίας στον Φοιτητή 5 Μαϊου 2014    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Ορισμός και Ιδιότητες
    

    
        
        ΚΑΝΟΝΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ Ορισμός και Ιδιότητες H κανονική κατανομή norml distriution θεωρείται η σπουδαιότερη κατανομή της Θεωρίας Πιθανοτήτων και της Στατιστικής. Οι λόγοι που εξηγούν την εξέχουσα θέση της,    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Σημερινό μάθημα: Εκτιμήτριες συναρτήσεις και σημειακή εκτίμηση παραμέτρων Στατιστική συμπερασματολογία (ή εκτιμητική ): εξαγωγή συμπερασμάτων για το σ
    

    
        
        10ο Μάθημα Πιθανότητες Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2016-2017 Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 10ο Μάθημα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περίληψη ϐασικών εννοιών στην ϑεωρία πιθανοτήτων
    

    
        
        Περίληψη ϐασικών εννοιών στην ϑεωρία πιθανοτήτων 6 Απριλίου 2009 1 Συνδυαστική Η ϐασική αρχή µέτρησης µας λέει ότι αν σε ένα πείραµα που γίνεται σε δύο ϕάσεις και στο οποίο υπάρχουν n δυνατά αποτελέσµατα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ
    

    
        
        - - ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΑΝΟΙΚΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ Πρόγραμμα Σπουδών: ΔΙΟΙΚΗΣΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ και ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ Θεματική Ενότητα: ΔΕΟ3 Ποσοτικές Μέθοδοι Ακαδημαϊκό Έτος: 009-0 ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ - - ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΣΥΝΟΨΗΣ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        07/11/2016. Στατιστική Ι. 6 η Διάλεξη (Βασικές διακριτές κατανομές)
    

    
        
        07/11/2016 Στατιστική Ι 6 η Διάλεξη (Βασικές διακριτές κατανομές) 1 2 Δοκιμή Bernoulli Ένα πείραμα σε κάθε εκτέλεση του οποίου εμφανίζεται ακριβώς ένα από δύο αμοιβαία αποκλειόμενα δυνατά αποτελέσματα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ I Παντελής Δημήτριος Τμήμα Μηχανολόγων Μηχανικών
    

    
        
        ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ I Παντελής Δημήτριος Τμήμα Μηχανολόγων Μηχανικών ΤΥΧΑΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ Σε κάθε αποτέλεσμα του πειράματος αντιστοιχεί μία αριθμητική τιμή Μαθηματικός ορισμός: Τυχαία μεταβλητή X είναι    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα 3ης Διάλεξης 1 Σύνοψη Προηγούμενου Μαθήματος 2 Δεσμευμένη Πιθανότητα 3 Bayes Theorem 4 Στοχαστική Ανεξαρτησία 5 Αμοιβαία (ή πλήρης) Ανεξαρ
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (3η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2017-2018 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 38 Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        3 ο Μέρος Χαρακτηριστικά τυχαίων μεταβλητών
    

    
        
        3 ο Μέρος Χαρακτηριστικά τυχαίων μεταβλητών Βασικά χαρακτηριστικά τυχαίας μεταβλητής: Μέση Τιμή (Me Vlue) Διακύμανση (Vrice) Γενικά χαρακτηριστικά: Ροπές μεταβλητών / Ροπογεννήτριες Χαρακτηριστικές συναρτήσεις    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Περιεχόμενα 3ης Διάλεξης 1 Σύνοψη Προηγούμενου Μαθήματος 2 Δεσμευμένη Πιθανότητα 3 Bayes Theorem 4 Στοχαστική Ανεξαρτησία 5 Αμοιβαία (ή πλήρης) Ανεξαρ
    

    
        
        3ο Μάθημα Πιθανότητες Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2016-2017 Σωτήρης Νικολετσέας, αναπληρωτής καθηγητής 3ο Μάθημα Πιθανότητες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι Φεβρουάριος 2018 Σειρά Α Θέματα 3 ως 7 και αναλυτικές (ή σύντομες) απαντήσεις
    

    
        
        ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ Ι Φεβρουάριος 8 Σειρά Α Θέματα ως 7 και αναλυτικές (ή σύντομες) απαντήσεις ΘΕΜΑ : Το δοχείο Δ περιέχει 6 άσπρες και 4 μαύρες μπάλες ενώ το δοχείο Δ περιέχει 5 άσπρες και μαύρες μπάλες.    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική είναι το σύνολο των μεθόδων και θεωριών που εφαρμόζονται σε αριθμητικά δεδομένα προκειμένου να ληφθεί κάποια απόφαση σε συνθήκες
    

    
        
        Ορισμός Στατιστική είναι το σύνολο των μεθόδων και θεωριών που εφαρμόζονται σε αριθμητικά δεδομένα προκειμένου να ληφθεί κάποια απόφαση σε συνθήκες αβεβαιότητας. Βασικές έννοιες Η μελέτη ενός πληθυσμού    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Το Κεντρικό Οριακό Θεώρημα
    

    
        
        Το Κεντρικό Οριακό Θεώρημα Στα προηγούμενα (σελ. 7), δώσαμε μια πρώτη, γενική, διατύπωση του Κεντρικού Οριακού Θεωρήματος (Κ.Ο.Θ.) και τη γενική ιδέα για το πώς το Κ.Ο.Θ. εξηγεί το μεγάλο εύρος εφαρμογής    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Συμπερασματολογία
    

    
        
        Στατιστική Συμπερασματολογία Διαφάνειες 1 ου κεφαλαίου Βιβλίο: Κολυβά Μαχαίρα, Φ. & Χατζόπουλος Στ. Α. (2016). Μαθηματική Στατιστική, Έλεγχοι Υποθέσεων. [ηλεκτρ. βιβλ.] Αθήνα: Σύνδεσμος Ελληνικών Ακαδημαϊκών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        P (M = n T = t)µe µt dt. λ+µ
    

    
        
        Ουρές Αναμονής Σειρά Ασκήσεων 1 ΑΣΚΗΣΗ 1. Εστω {N(t), t 0} διαδικασία αφίξεων Poisson με ρυθμό λ, και ένα χρονικό διάστημα η διάρκεια του οποίου είναι τυχαία μεταβλητή T, ανεξάρτητη της διαδικασίας αφίξεων,    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 13 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 15 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑΣ 19
    

    
        
        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 13 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 15 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑΣ 19 2.1 Αβεβαιότητα, Τυχαία Διαδικασία, και Συναφείς Έννοιες 21 2.1.1 Αβεβαιότητα και Τυχαίο Πείραμα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ
    

    
        
        ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ ΜΕΡΟΣ Ο ΙΩΝΥΜΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ Στο εργαστήριο αυτό θα ασχοληθούµε µε την προσοµοίωση της ρίψεως ενός δίκαιου νοµίσµατος. Το µοντέλο το οποίο θα πρέπει να πραγµατοποιήσουµε θα πρέπει να    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Pr(10 X 15) = Pr(15 X 20) = 1/2, (10.2)
    

    
        
        Κεφάλαιο 10 Συνεχείς τυχαίες μεταβλητές Σε αυτό το κεφάλαιο θα εξετάσουμε τις ιδιότητες που έχουν οι συνεχείς τυχαίες μεταβλητές. Εκείνες οι Τ.Μ. X, δηλαδή, των οποίων το σύνολο τιμών δεν είναι διακριτό,    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΥ ΣΧΟΛΗ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ
    

    
        
        ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΥ ΣΧΟΛΗ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΤΗΣ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ Ακαδ. Έτος 06-07 Διδάσκων: Βασίλης ΚΟΥΤΡΑΣ Λέκτορας v.koutras@fme.aegea.gr Τηλ: 7035468 Τυχαίο Δείγμα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Συνεχείς Τυχαίες Μεταβλητές
    

    
        
        Συνεχείς Τυχαίες Μεταβλητές Η σ.κ.π. F() είναι παντού συνεχής F PX t dt H σ.π.π. df d Ισχύει ότι d F Πιθανότητες & Στατιστική 07 Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Παν. Ιωαννίνων Δ0 () Πιθανότητες & Στατιστική    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Το Κεντρικό Οριακό Θεώρημα
    

    
        
        Το Κεντρικό Οριακό Θεώρημα Όπως θα δούμε αργότερα στη Στατιστική Συμπερασματολογία, λέγοντας ότι «από έναν πληθυσμό παίρνουμε ένα τυχαίο δείγμα μεγέθους» εννοούμε ανεξάρτητες τυχαίες μεταβλητές,,..., που    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΜΕΡΙΚΕΣ ΕΙΔΙΚΕΣ ΣΥΝΕΧΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ
    

    
        
        ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 ΜΕΡΙΚΕΣ ΕΙΔΙΚΕΣ ΣΥΝΕΧΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ Στις ενότητες που ακολουθούν εξετάζουμε συνεχείς κατανομές με ευρεία χρήση στις εφαρμογές. Σε αυτές περιλαμβάνονται η ομοιόμορφη, η εκθετική, η Γάμμα και η    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ. ΠΡΟΛΟΓΟΣ... vii ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ... ix ΓΕΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ... xv. Κεφάλαιο 1 ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΑΠΟ ΤΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ
    

    
        
        ΠΡΟΛΟΓΟΣ... vii ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ... ix ΓΕΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ... xv Κεφάλαιο 1 ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΑΠΟ ΤΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 1.1 Πίνακες, κατανομές, ιστογράμματα... 1 1.2 Πυκνότητα πιθανότητας, καμπύλη συχνοτήτων... 5 1.3    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Επιχειρήσεων ΙΙ
    

    
        
        ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ Ανώτατο Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Πειραιά Τεχνολογικού Τομέα Στατιστική Επιχειρήσεων ΙΙ Ενότητα #: Επαγωγική Στατιστική - Δειγματοληψία Μιλτιάδης Χαλικιάς Τμήμα Διοίκησης Επιχειρήσεων Άδειες    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Σημερινό μάθημα: Εκτιμήτριες συναρτήσεις, σημειακή εκτίμηση παραμέτρων και γραμμική παλινδρόμηση Στατιστική συμπερασματολογία (ή εκτιμητική ): εξαγωγή
    

    
        
        Πιθανότητες και Αρχές Στατιστικής (10η Διάλεξη) Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Πατρών Ακαδημαϊκό Ετος 2017-2018 Σωτήρης Νικολετσέας, καθηγητής 1 / 48 Σημερινό    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 3 η : Τυχαίες Μεταβλητές, Συναρτήσεις Κατανομής Πιθανότητας. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ. Κεφάλαιο 7. Τυχαίες Μεταβλητές και Διακριτές Κατανομές Πιθανοτήτων
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΠΑΤΡΑΣ Εργαστήριο Λήψης Αποφάσεων & Επιχειρησιακού Προγραμματισμού Καθηγητής Ι. Μητρόπουλος ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Το Κεντρικό Οριακό Θεώρημα
    

    
        
        Το Κεντρικό Οριακό Θεώρημα Στα προηγούμενα (σελ. 7), δώσαμε μια πρώτη, γενική, διατύπωση του Κεντρικού Οριακού Θεωρήματος (Κ.Ο.Θ.) και τη γενική ιδέα για το πώς το Κ.Ο.Θ. εξηγεί το μεγάλο εύρος εφαρμογής    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ. Πρόλογος... 13
    

    
        
        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ / 7 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ Πρόλογος... 13 Κεφάλαιο 1: Περιγραφική Στατιστική... 15 1.1 Περιγραφική και Συμπερασματική Στατιστική... 15 1.2 Μεταβλητές - Τιμές - Παρατηρήσεις... 19 1.3 Είδη μεταβλητών...    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Ανάλυση Δεδομένων με χρήση του Στατιστικού Πακέτου R
    

    
        
        Ανάλυση Δεδομένων με χρήση του Στατιστικού Πακέτου R Δημήτρης Φουσκάκης, Επίκουρος Καθηγητής, Τομέας Μαθηματικών, Σχολή Εφαρμοσμένων Μαθηματικών και Φυσικών Επιστημών, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο. Περιεχόμενα    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Σ ΤΑΤ Ι Σ Τ Ι Κ Η. Statisticum collegium Iii
    

    
        
        Σ ΤΑΤ Ι Σ Τ Ι Κ Η i Statisticum collegium Iii Η Κανονική Κατανομή Λέμε ότι μία τυχαία μεταβλητή X, ακολουθεί την Κανονική Κατανομή με παραμέτρους και και συμβολίζουμε X N, αν έχει συνάρτηση πυκνότητας    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Φροντιστήριο 3o. όπου x = max{m N 0 : m x} και N 0 = {0, 1, 2,...} Λύση. Ιδιότητες αθροιστικής: lim F (x) = 0 αφού F (x) = 0 για x < 1.
    

    
        
        Φροντιστήριο 3o Όπως έχουμε πει, αναλόγως με τη μορφή που έχει το στήριγμα, διακρίνουμε τις κατανομές σε διακριτές και μη διακριτές. Συγκεκριμένα, μια κατανομή ονομάζεται διακριτή όταν έχει διακριτό στήριγμα,    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Δειγματικές Κατανομές
    

    
        
        Δειγματικές Κατανομές Στατιστική συνάρτηση ή στατιστική Δειγματική κατανομή - Εκτιμητής Τα άγνωστα στοιχεία του πληθυσμού λέγονται παράμετροι. Τα συμπεράσματα για μια παράμετρο εξάγονται με τη βοήθεια    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Συστήματα Αναμονής. Ενότητα 2: Τυχαίες Μεταβλητές. Αγγελική Σγώρα Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής ΤΕ
    

    
        
        Συστήματα Αναμονής Ενότητα 2: Τυχαίες Μεταβλητές Αγγελική Σγώρα Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής ΤΕ Άδειες Χρήσης Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative Commons. Για εκπαιδευτικό υλικό,    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Οι παρατηρήσεις του δείγματος, μεγέθους n = 40, δίνονται ομαδοποιημένες κατά συνέπεια ο δειγματικός μέσος υπολογίζεται από τον τύπο:
    

    
        
        Ένας Πληθυσμός, μεγάλο δείγμα, άγνωστη κατανομή Έλεγχος για την μέση τιμή, με άγνωστη διασπορά Δίνονται ομαδοποιημένες οι ημερήσιες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας (σε 100-άδες κιλοβατώρες) μιας χημικής    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Εργαστήριο Μαθηµατικών & Στατιστικής. 1 η Πρόοδος στο Μάθηµα Στατιστική 5/12/08 Α ΣΕΙΡΑ ΘΕΜΑΤΩΝ. 3 ο Θέµα
    

    
        
        Εργαστήριο Μαθηµατικών & Στατιστικής Α ΣΕΙΡΑ ΘΕΜΑΤΩΝ η Πρόοδος στο Μάθηµα Στατιστική 5//8 ο Θέµα To % των ζώων µιας µεγάλης κτηνοτροφικής µονάδας έχει προσβληθεί από µια ασθένεια. Για τη διάγνωση της συγκεκριµένης    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        ΛΥΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ Ι ΜΕΡΟΣ Α (Σ. ΧΑΤΖΗΣΠΥΡΟΣ) . Δείξτε ότι η στατιστική συνάρτηση T = X( n)
    

    
        
        ΛΥΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ Ι ΜΕΡΟΣ Α (Σ. ΧΑΤΖΗΣΠΥΡΟΣ) Θέμα ο (Παρ..3.4, Παρ..4.3, Παρ..4.8.) Εάν = ( ) τυχαίο δείγμα από την ομοιόμορφη ( 0, ) X X,, X. Δείξτε ότι η στατιστική συνάρτηση T = X = το δειγματικό    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Στατιστική Επιχειρήσεων Ι. Βασικές διακριτές κατανομές
    

    
        
        Στατιστική Επιχειρήσεων Ι Βασικές διακριτές κατανομές 2 Δοκιμή Bernoulli Ένα πείραμα σε κάθε εκτέλεση του οποίου εμφανίζεται ακριβώς ένα από δύο αμοιβαία αποκλειόμενα δυνατά αποτελέσματα Το ένα ονομάζεται    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Θεωρία Πιθανοτήτων, εαρινό εξάμηνο Λύσεις του φυλλαδίου ασκήσεων επανάληψης. P (B) P (A B) = 3/4.
    

    
        
        Θεωρία Πιθανοτήτων, εαρινό εξάμηνο 207-8. Λύσεις του φυλλαδίου ασκήσεων επανάληψης.. Αν P (A) / και P (A B) /4, βρείτε την ελάχιστη δυνατή και την μέγιστη δυνατή τιμή της P (B). Το B καλύπτει οπωσδήποτε    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Διαστήματα εμπιστοσύνης, εκτίμηση ακρίβειας μέσης τιμής
    

    
        
        Ενότητα 2 Διαστήματα εμπιστοσύνης, εκτίμηση ακρίβειας μέσης τιμής Ένας από τους βασικούς σκοπούς της Στατιστικής είναι η εκτίμηση των χαρακτηριστικών ενός πληθυσμού βάσει της πληροφορίας από ένα δείγμα.    
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        ΠΟΣΟΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ στη Ναυτιλία και τις Μεταφορές
    

    
        
        ΠΟΣΟΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ στη Ναυτιλία και τις Μεταφορές ΠΜΣ στη «Ναυτιλία» Τμήμα Β art time Χαράλαμπος Ευαγγελάρας hevangel@unipi.gr Η έννοια της Πιθανότητας Ο όρος πιθανότητα είναι συνδέεται άμεσα με τη μελέτη    
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        ΣΤΟΧΑΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ & ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 1o Τμήμα (Α - Κ): Αμφιθέατρο 4, Νέα Κτίρια ΣΗΜΜΥ Θεωρία Πιθανοτήτων & Στοχαστικές Ανελίξεις - 2
    

    
        
        ΣΤΟΧΑΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ & ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 1o Τμήμα (Α - Κ): Αμφιθέατρο 4, Νέα Κτίρια ΣΗΜΜΥ Θεωρία Πιθανοτήτων & Στοχαστικές Ανελίξεις - 5.4: Στατιστικοί Μέσοι Όροι 5.5 Στοχαστικές Ανελίξεις (Stochastic Processes)    
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        Τυχαίες Μεταβλητές (τ.µ.)
    

    
        
        Τυχαίες Μεταβλητές (τ.µ.) Τυχαία Μεταβλητή (τ.µ.) : συνάρτηση Χ (.) µε πεδίο ορισµού τον δειγµατικό χώρο Ω και πεδίο τιµών ένα σύνολο πραγµατικών αριθµών. X (.) : Ω D ιακριτές τ.µ. Συνεχείς τ.µ. Η πιθανοτική    
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        c(x 1)dx = 1 xf X (x)dx = (x 2 x)dx = 2 3 x3 x 2 x 2 2 (x 1)dx x 2 f X (x)dx = (x 3 x 2 )dx = 2 4 x4 2 3 x3
    

    
        
        Πανεπιστήµιο Κρήτης - Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών Θεωρία Πιθανοτήτων ιδάσκων : Π. Τσακαλίδης Λύσεις Τελικής Εξέτασης - 9 Ιανουαρίου 05 Θέµα. α Η γραφική παράσταση της σ.π.π. f X x ϕαίνεται στο σχήµα :    
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        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
    

    
        
        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 ΣΥΝΔΥΑΣΤΙΚΗ 1.1 ΒΑΣΙΚΗ ΑΡΧΗ ΑΠΑΡΙΘΜΗΣΗΣ... 13 1.2 ΠΡΟΣΘΕΤΙΚΗ ΑΡΧΗ ΑΠΑΡΙΘΜΗΣΗΣ... 15 1.3 ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ..... 16 1.4 ΜΕΤΑΘΕΣΕΙΣ... 18 1.5 ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΙ... 20 1.6 ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΜΕΤΑΘΕΣΕΙΣ......    
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        Κεφάλαιο 9 Κατανομές Δειγματοληψίας
    

    
        
        Κεφάλαιο 9 Κατανομές Δειγματοληψίας Copyright 2009 Cengage Learning 9.1 Κατανομές Δειγματοληψίας Μια κατανομή δειγματοληψίας δημιουργείται, εξ ορισμού, από δειγματοληψία. Η μέθοδος που θα χρησιμοποιήσουμε    
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        ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ. Κεφάλαιο 7. Τυχαίες Μεταβλητές και Διακριτές Κατανομές Πιθανοτήτων
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΠΑΤΡΑΣ Εργαστήριο Λήψης Αποφάσεων & Επιχειρησιακού Προγραμματισμού Καθηγητής Ι. Μητρόπουλος ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ    
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        f(y) dy = b a dy = b a x f(x) dx = b a dx = x 2 = b2 a 2 2(b a) b a dx = = (a2 + ab + b 2 )(b a) 3(b a)
    

    
        
        Κεφάλαιο 11 Συνεχείς κατανομές και ο Ν.Μ.Α. Στο προηγούμενο κεφάλαιο ορίσαμε την έννοια της συνεχούς τυχαίας μεταβλητής, και είδαμε τις βασικές της ιδιότητες. Εδώ θα περιγράψουμε κάποιους ιδιαίτερους τύπους    
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        Κεφάλαιο 4 Κανονική Κατανομή. Πέτρος Ε. Μαραβελάκης, Επίκουρος Καθηγητής, Πανεπιστήμιο Πειραιώς
    

    
        
        Κεφάλαιο 4 Κανονική Κατανομή Πέτρος Ε. Μαραβελάκης, Επίκουρος Καθηγητής, Πανεπιστήμιο Πειραιώς 4-4-1 Εισαγωγή Όσο το n αυξάνει, η διωνυμική κατανομή προσεγγίζει... n = 6 n = 1 n = 14 Binomial Distribution:    
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        Θεωρία Πιθανοτήτων & Στατιστική
    

    
        
        ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ ΑΝΟΙΚΤΑ ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ & Στατιστική Ενότητα 5 η : Θεωρητικές Κατανομές Πιθανότητας για Διακριτή Τυχαία Μεταβλητή. Γεώργιος Ζιούτας Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών    
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        ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΕΙΔΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9. Κατανομές Δειγματοληψίας
    

    
        
        ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΔΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ ΤΜΗΜΑ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΠΑΤΡΑΣ Εργαστήριο Λήψης Αποφάσεων & Επιχειρησιακού Προγραμματισμού Καθηγητής Ι. Μητρόπουλος ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΕΙΔΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ    
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        ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΜΗΜΑΤΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ ( ) ΟΜΑΔΑ Α ( 40% )
    

    
        
        ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΤΜΗΜΑΤΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ (0-6-005) ΟΜΑΔΑ Α ( 40% ) ) Έστω μια τυχαία μεταβλητή Χ και ένα δείγμα x, x,, x n. Θεωρούμε την τιμή k = n i= ( x && x) i.να διευκρινιστεί    

    
        Διαβάστε περισσότερα 
    




    
        Κατανομές Πιθανοτήτων. Γεωργία Φουτσιτζή, Καθηγήτρια, Τμήμα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων Ακαδ.
    

    
        
        Κατανομές Πιθανοτήτων Γεωργία Φουτσιτζή, Καθηγήτρια, Τμήμα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων Ακαδ. Έτος 2018-2019 1 Περιεχόμενα Ενότητας Βασικές έννοιες από τη θεωρία Πιθανοτήτων    
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